WASSER

Nutzung und Stimulierung der
Eigendynamik bei der okologischen Sanierung
von FlieRgewassern

Die Wasserrahmenrichtlinie fordert auch die 6kologische Sa-
nierung von FliefSgewdssern. Die Nutzung eigendynamischer
Prozesse in Fliefsgewdssern kann dabei ein effektiv wirkendes
Instrument sein. Am Beispiel der Sanierung des Klosterbaches
werden Technologien der Stimulierung von eigendynamischen
Prozessen beschrieben und erste Ergebnisse zur morpholo-
gischen Entwicklung des Baches diskutiert.

1. Einleitung

Mit Inkrafttreten der Wasserrahmen-
richtlinie [1] gelten erhéhte Anforde-
rungen im nationalen wie europaischen
Gewisserschutz. Bei Oberflichenge-
wissern ist in der Richtlinie als iiber-
geordnetes Ziel die Erreichung oder
Beibehaltung einer zumindest guten
okologischen Qualitat und eines gu-
ten chemischen Zustandes festgelegt.
Wird iiber genormte und am Referenz-
zustand des jeweiligen Gewissertyps
ausgerichtete Bewertungsverfahren er-
mittelt [2], dass diese Ziele verfehlt
werden, so miissen prioritir bei Ge-
wissern mit einem Eigeneinzugsgebiet
von > 10 km? (FlieRgewasser) bzw. ei-
ner Flichengréfie von 50 ha (Standge-
wisser) Sanierungsmafinahmen vor-
genommen werden. Folgende Zielkri-
terien werden dabei vornehmlich an-
gestrebt [3]:
® Erreichung oder Beibehaltung einer
moglichst hohen 6kologischen Funk-
tionalitat des Gewissers durch Schutz-
und/oder Sanierungsmafinahmen
(VerbesserungderLebensraumfunk-
tionen mit dem Ziel einen guten 6ko-
logischen Zustand/Potenzial zu er-
reichen sowie der Férderung typspe-
zifischer Strukturen und Artenver-
gesellschaftungen)
® Schaffung der 6kologischen Durch-
gangigkeit
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® Vermeidung und Verminderung von
Eintrigen gefihrlicher Stoffe
@ Minimierung des Nihr- und Schad-
stoffeintrages
® Erhalt oder Verbesserung des Zu-
standes der vom Gewisser abhin-
gigen Landokosysteme
Diese Ziele miissen in einer fir Gewis-
sersanierungen relativ kurzen Zeit [1]
und unter Beachtung der gebotenen
Notwendigkeitdeseffizientenundspar-
samen Mitteleinsatzes erreicht wer-
den. Neben Riickbaumafinahmen (z. B.
Umwandlung/Umgehung von Quer-
bauwerken mittels Fischaufstiegsan-
lagen) und leitbildgerechten Neutras-
sierungen wird dabei zunehmend auch
auf das eigendynamische Potenzial des
Gewissers zuriickgegriffen. Im Sinne
einer ,Initialziindung® iiberlisst man
dabei dann dem Fliefigewisser durch
Einbringen von Stérelementen die , ge-
stalterische Arbeit”. Gemaf} der vor-
herrschenden landschaftlichen Ver-
hiltnisse entstehen innerhalb dieses
Prozesses typspezifische morpholo-
gische Sohl- und Uferstrukturen, die
nachfolgend standorttypisch besiedelt
werden [4, 5]. Die Methode ist zudem
kostengiinstig. Als Nachteil wird zu-
meist die relativ lange Entwicklungs-
zeit des Gewisser gesehen, in der sich
zudem viele Vorginge der ,direkten
Kontrolle” durch den Menschen ent-
ziehen. Auch gibt es relativ wenige Er-
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fahrungen auf diesem Gebiet, was sich
hiufig bereits darin zeigt, dass eigen-
dynamische Entwicklungen in Berei-
chen initiiert werden sollen, wo auf
Grund der vorherrschenden Verhilt-
nisse (u. a. geringe FlieRgeschwindig-
keit, vorhandene Uferbefestigungen)
wenig Entwicklung zu erwarten ist.
Auch die effizienteste Anstellrichtung
der Auslenkelemente und ihr kons-
truktiver Aufbau stellen vielfach noch
ein grof3es Problem dar. Zudem stehen
der Einengung des Gewisserlaufes
durch Storelemente oft Argumente
des Hochwasserschutzes entgegen, die
vorher mittels meist grofflichigem
Landerwerb oder spezifischer kons-
truktiver Léosungen entkriftet wer-
den miissen.

Am Beispiel einer solchen Sanierung
am Klosterbach bei Petersdort (Land-
kreis Nordvorpommern) werden Stra-
tegien, Prinzipien, Erfolge, aber auch
Probleme bei deren Realisierung auf-
gefihrt und diskutiert.

2. Lage, hydrologische
Charakteristika und
Nutzung des Gebietes

Das Einzugsgebiet (EZG) des Kloster-
baches gehort mit einer Gréfie von
6.956 ha zu den kleineren Einzugsge-
bieten des Ostseekiistenraumes (Teil
desRecknitz-EZG). Dasheutige ,Quell-
gebiet” befindet sich bei Carlsruhe
(Teufelsmoor), die Mindung in den
Saaler Bodden liegt im Stadtgebiet von
Ribnitz-Damgarten. Das EZG gliedert
sich in 9 Teileinzugsgebiete, die den
Klosterbach, den Petersdorfer Kloster-
bach und die angeschlossenen Entwés-
serungssysteme (Griben und Rohrlei-
tungen) umfassen. Im Stid- und Ostteil
sind die FlieRgewisser zum tberwie-
genden Teil verrohrt. Der jihrliche
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mittlere Durchfluss bei Petersdorf be-
tragt etwa 300 I/s.

Der Klosterbach und seine Zuliufe
entwissern ein iiberwiegend intensiv
landwirtschaftlich genutztes Einzugs-
gebiet (Acker- und Grinlandflichen).
Der Anteil an Ackerflachen betrigt ca.
60 %, der des Griinlandes liegt bei
12 %. Nur ca. 20 % des EZG sind
mit Wald bedeckt, den Rest nehmen
v. a. Siedlungsflichen, Feldgehélze und
Moore ein. Dementsprechend sind die
strukturellen Bedingungen des Ge-
wissers je nach Vorflut-Situation in
der Regel sehr stark den Nutzungsin-
teressen des Menschen angepasst wor-
den. Bedingt durch die Lage im nieder-
schlagsbegiinstigten bzw. -reichen
Klimabereich war man bestrebt, das
suberschiissige“ Wasser schnell abzu-
fithren und viele der kleineren Bin-
neneinzugsgebiete (vernisste und ver-
moorte Senken, Grabensysteme in
Waldbereichen) in dieses Entwisse-
rungssystem zu integrieren. Mit der
Komplexmelioration ab den 70er-Jah-
ren des vorigen Jahrhunderts setzte
eine tiefgreifende Umgestaltung des
Entwiasserungssystems und der Bach-
laufe ein. Grofie Abschnitte wurden
verrohrt (ca. 40 %), weitere staunasse
bzw. vermoorte Flichen drainiert und
somit ackerfahig gemacht. Der Klos-
terbach selbst ist zur Verbesserung der
Vorflut stark vertieft und begradigt
worden. Dabei wurde auch der vor-
handene Gehélzbestand gréftenteils
entfernt (Bild 1).

3. Vorbereitung des
Vorhabens

Das Vorhaben wurde mittels eines Ge-
wisserentwicklungsplanes vorbereitet
[6]. Dieser Plan setzte den Rahmen fiir
die umfangreichen Sanierungen und
inkorporierte 6kologische, wasserwirt-
schaftliche, naturschutzfachliche, tou-
ristische und umweltbildnerische As-
pekte [7, 8]. In den Jahren 2004 bis
2006 ergab sich die Moglichkeit, im
Bereich um Petersdorf einen ca. 2,4
km langen, stark degradierten Bereich
zu sanieren. Die Initiative fiir dieses
Vorhaben ging von der Unteren Natur-
schutzbehérde des Landkreises Nord-
vorpommern aus, die die vorberei-
tenden Arbeiten in enger Zusammen-
arbeit mit der Unteren Wasserbehorde
und dem im Vorhabensgebiet wirt-
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Bild 1: Lage des Einzugsgebietes vom Klosterbach

schaftenden Agrarbetrieb durchfiihrte.
Die Finanzierung erfolgte aus Ersatz-
mitteln des Straflenbauamtes Stral-
sund, das auch den Landerwerb iiber-
nahm. Nach ca. 1 Jahr konnte mit den
Sanierungsarbeiten begonnen werden.
Die geplanten Mafinahmen fanden
Eingang in die Bewirtschaftungsvor-
planung nach WRRL [1] und wurden
durch das Staatliche Amt fur Umwelt
und Natur Stralsund fachlich begleitet.

4. Gewassermorpholo-
gische Situation
Im Bereich der Sanierungsstrecke be-

trug die Sohlbreite des ausgebauten
Klosterbaches 1,5 bis 2,0 m, die obere

Béschungsbreite ca. 8 bis 10 m. Die
Boschung war im unteren Drittel mit
1:1, in den oberen zwei Dritteln mit
1: 2 geneigt. Das mittlere Lingsgefal-
le fur die Projektstrecke wurde mit 0,2 %
aufgenommen. Lokal waren jedoch so-
wohl héhere (Sohlrauschen) als auch
niedrigere Lingsgefille vorhanden.
Dartiber hinaus existierte auf weiten
Strecken eine Béschungsfuflsicherung
(Steinschiittungen, ca. 75 % der Flief3-
strecke im Plangebiet).
DasWasserdesKlosterbachesstréom-
te weitgehend laminar ohne natiir-
liche Verwirbelung innerhalb des re-
lativ naturfernen Gerinnes. Dies be-
gunstigte auch die Ausbildung einer
etwa 0,2 - 0,4 m starken Schlamm-
auflage im Sohlbereich. In Verbin-
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Bild 3: Lageplan des Bauabschnittes 1 zur 6kologischen Sanierung eines Kloster-

bachabschnittes

dung mit der weitgehend fehlenden
Beschattung und dem Eintrag von
Nihrstoffen aus der angrenzenden
landwirtschaftlichen Nutzung war in-
nerhalb weiter Fliefistrecken ein star-
ker Aufwuchs von Wasserpflanzen zu
verzeichnen. Vereinzelt konnten sich
Ansitze von Sohlstrukturierungen
entwickeln, die jedoch durch die re-
gelmaflig durchgefihrte Unterhal-
tung (jahrlich einseitige Béschungs-
mahd, bedarfsweise Sohlkrautung)
zumeist wieder beseitigt wurden (vgl.
Bild 2).
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5. Planerische Losungen

Die Projektstrecke wurde in zwei Bau-
abschnitte (BA) unterteilt. Der erste
Abschnitt konnte 2005, der zweite BA
2006 baulich umgesetzt werden. Nach-
folgend soll insbesondere Bezug auf
BA 1 genommen werden.

Zur Wiederherstellung naturraum-
typischer Sohl- und Uferstrukturen
waren zwei Methoden vorgesehen: In
Flieffabschnitten des Klosterbaches
mit natirlicherweise geringem Talge-
falle und eingeschranktem eigendyna-

mischen Potenzial (historisch belegter
geschwungener Lauf, topografische Kar-
te von 1938) wurde die Neuanlage von
Gewisserabschnitten mit naturnah
profilierten Sohl-und Béschungsberei-
chen (leitbildorientierte Tiefen- und Brei-
tenvarianzundwechselndeBéschungs-
neigung) vorgesehen.

In Fliefistrecken mit vergleichswei-
se hoherem Talgefille sollte die eigen-
dynamische Entwicklung des Gewis-
sers durch den gezielten Einbau von
Storelementen zur Strémungsauslen-
kung unterstiitzt werden. Es war ge-
plant, mittels Stérelementen die
Strémung in Richtung der gegeniiber-
liegenden Boschung zu lenken. In
Auswertung einer aktuellen Vermes-
sung wurde die Anordnung der Stro-
mungsauslenker so vorgenommen,
dass Ansitze von sich entwickelnden
Strukturen unterstiitzt wurden. Auf
eine unregelmifiige Anordnung hin-
sichtlich der Abstinde und Einbau-
seite wurde geachtet.

Innerhalb der 1.500 m langen Flief3-
strecke des BA 1 wurden in drei Berei-
chen Neutrassierungen (insgesamt
525 m) vorgesehen und tber die ver-
bleibende Fliefstrecke verteilt 19 Stor-
elemente mit Abstinden voneinander
zwischen 25 und 60 m konzipiert. Da-
bei fanden auch die Erkenntnisse aus
[9] Berticksichtigung.

Auf den Flachen des tiber 20 ha gro-
3en, gewisserbegleitenden Saumstrei-
fens wurde die Anlage von Feldgehol-
zen, Hecken, Einzelbdumen und Striu-
chern vorgesehen (Bild 3).

6. Technische Umsetzung

Fur die Herstellung der dreiecksfor-
migen Strémungsauslenker wurde Tot-
holz beginnend von der unteren Bo-
schungsflachebis iiber zwei Drittel (ver-
einzelt tber die gesamte Sohlbreite)
eingebaut und miteinander leicht ver-
keilt. Um fiir die spitere Besiedlung
gunstige Verhaltnisse zu schaffen (Nah-
rungsgrundlage/Lebensraum fiir Hart-
substratbesiedler und xylophage Arten
des Makrozoobenthos, Fischunterstan-
de), kamen pro Element ca. 4 - 5 Wur-
zelstubben/-teller verschiedener Gro-
e (standorttypische Laubbaume, teil-
weise mit Stammstiick) zum Einsatz.
Zusitzlich erfolgte eine Verankerung
mittels 4 - 5 Holzpfihlen (1,5 bis 2,0 m
lang, Zopfdurchmesser 0,15 m, Holz-
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art Larche) in Sohle und Béschung. Be-
ziiglich der Hoéhe wurden die Wurzel-
stubben so eingebaut, dass die Ober-
kante der Wurzelelemente ca. 30 cm
tiber Mittelwasserlinie im Bereich der
Gewdssermitte und ca. 70 cm im obe-
ren Béschungsbereich lag.

Auf der den einzelnen Strémungs-
auslenkern gegeniiberliegenden Seite
erfolgte
@ der Riickbau der Boschungsfufisi-

cherung,

@ die Rodung von 5 - 7 Biumen aus
der einzeiligen Baumreihe
® sowie die Losung des vorhandenen

Béschungsbewuchses.

Dadurch trifft die ausgelenkte Stro-
mung nicht auf eine feste Grasnarbe/
Steinpackung, sondern kann den Boden
direkt erodieren. Riick- und vordersei-
tig bzw. zwischen den Wurzelstubben
erfolgte der Einbau des Aushub- und
Mutterbodens sowie dessen Abdeckung
mit den zuvor aus dem gegenuberlie-
genden Bereich gewonnenen Rasenso-
den. Eine Bepflanzung der mit Boden
aufgefiillten Bereiche sollte die lang-
fristige Fixierung gewihrleisten.

Durch
@ die naturgegebene differenzierte Ge-

stalt der einzelnen Wurzelstubben
@ die unterschiedliche Verkeilung die-

ser sowie
@ die Varianz der ,Vorlgsung“ der ge-

genuberliegenden Grasnarbe
konnte eine unterschiedliche Auspri-
gung der Storelemente u. a. hinsicht-
lich der Bauwerkslange, Form, Rauhig-
keit und des Auslenkwinkels realisiert
werden. Die lokale Einengung im Be-
reich der Gewdssersohle betrug zum
Zeitpunkt der Fertigstellung zwischen
1/2 bis 2/3 der vorherigen Breite.

Die Arbeiten bedurften einer inten-
siven Bauleitung und konnten im De-
zember 2005 abgeschlossen werden
(Bild 4).

7. Erste Sanierungs-
ergebnisse

Innerhalb des ersten Jahres wurde
die Projektstrecke mehrfach auf ihre
Entwicklung hin untersucht. An aus-
gewihlten Stérelementen erfolgten
Aufnahmen zumorphologischen Para-
metern. Insbesondere das Frithjahrs-
hochwasser 2006 erzeugte bereits ers-
te tiefgreifende Entwicklungen (vgl.
Bilder5-7).

WASSER UND ABFALL 10-2007

Bild 4: Stérelement unmittelbar nach Bauende im Dezember 2005 (noch ohne
Bepflanzung)

7.1 Einfluss des bettbildenden Durch-

flusses

Als giinstig fur die eigendynamische

Entwicklung erwies sich, dass

@ einerseits der Durchflussim Kloster-
bach in Abhingigkeit von Starknie-
derschlagsereignissen und frithjahr-
lichem Tauwetter eine grofie Dyna-
mik aufweist (bindige Boden mit
groflen Oberflichenabfliissen, ho-
her Draingrad im EZG),

@ andererseits die zu erodierenden Bo-
schungen nach Bauende noch nicht
mit Vegetation bedeckt waren.

Somit bewirkte der direkte Angriff der

fliefenden Hochwasserwelle auf die

yungeschitzte“ Boschung bereits beim
ersten Hochwasserereignis bei einigen

Elementen bis zu 0,50 m breite Ab-

briiche/Rutschungen der Béschungs-

oberkante. Je nach Anstromwinkel

(~ 35°-70°) und anstehendem Sub-

strat erfolgte dieser Abbruch auf 2 bis

5 m Béschungslinge. Die zuvor noch

mit etwa 1:0,5 bis 1:0,25 geneigte

Prallhangbéschung stellte sich in vie-

len Bereichen als senkrechte Wand

dar. Wihrend dieser Hochwasserereig-
nisse wurden ebenfalls die eigentlichen

Stoérelemente etwa 0,70 bis 1,0 m

iiberstromt. Die Abdeckung der ange-

fillten Flachen mit Rasensoden ver-
hinderte die stirkere Abspilung des

Bodens. Im Verlauf des Jahres kam es

hiufiger zu vergleichsweise hohen

Durchflissen. Damit verbunden wa-

ren auch immer ein Wechsel der Inten-

sitat des Angriffes auf die Béschungs-
flichen im Prallbereich sowie wech-

selnde Umlagerungen/Abtransporte der
gelosten Materialien in die unterhalb
gelegene Fliefistrecke.

7.2 Uferstrukturen —

Ansitze von Laufentwicklungen
Durch den Einbau der Storelemente
wurde einerseits eine fiir das Gewasser
untypische Einengung seines Abfluss-
querschnittes und anderseits eine
Kriimmung der Sohllinie verursacht.
Nachfolgend ist ein stetiger Angriff
auf das Béschungsmaterial gegeben.
Der Klosterbach ,versucht® somit
durch Strémungserosion sein natur-
raumtypisches Querprofil wiederher-
zustellen. Ausgehend vom naturgege-
ben kleinrdumigen Wechsel der ver-
schiedenen Substrate und Schichtun-
gen im Uferbereich (kleinrdumiger
Wechsel von kohisiven und nicht ko-
hisiven Materialien) wurde die ange-
griffene Boschung sehr unregelmifiig
erodiert und weist aktuell in Bereichen
mit eher ,erosionsfreudigem® Material
als Ergebnis von Gleit- und Rotations-
briichen nahezu senkrechte Béschungen
auf. Innerhalb des ersten Jahres kam
es immer wieder zu Uferabbriichen,
sodass derzeit stellenweise tiberhin-
gende Uferpartien ausgeprigt sind, die
nur noch durch das Wurzelwerk des
Gras- und Staudenbewuchses gehalten
werden. An zwei Elementen hat sich
die obere Béschung bereits 1,60 bzw.
2,30 m ,landwirts“ bewegt. Bei Ele-
menten mit vorwiegend sehr bindigen
Ufermaterialien lief die Erosion einge-
schrankt ab, sodass im Prallbereich
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Bild 6: Bdschungsabbriiche mit beginnender Hinterspiilung der Baumreihe
(Februar 2006)

bislang Béschungsneigungen zwi-
schen1:0,25und 1 : 0,5 ausgebildet
wurden. Die Neigungen sind dabei
nicht iber die gesamte Béschungs-
linge einheitlich, sondern variieren
durchaus.

Wihrend die erodierten Ufer (Prall-
bereiche) noch fast frei von Bewuchs
sind, konnten sich auf den Gleithan-
gen neben den angepflanzten Striu-
chern bereits Griser, Hochstauden
und vereinzelt sogar Erlensimlinge
ansiedeln. Auch Stockausschlag bei
eingebrachten Erlen/Eschen war zu
beobachten.

7.3 Sohlstrukturen

Im direkten und indirekten Wirkbe-
reich der Einbauten haben sich unter
dem Einfluss der wechselnden Durch-
fliisse, der veranderten Strémungsver-
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hiltnisse sowie des anstehenden Ma-
terials eine Vielzahl von Strukturen
im Sohl- und Uferbereich ausgebildet.
Die durch die Einengung des Quer-
schnittes verursachte grofiere Stro-
mungsgeschwindigkeit und -diversi-
tit fithrte zunichst zum Abtransport
der vor Einbau vorhandenen Schlamm-
auflage (bis etwa 30 m unterhalb der
Einbaustelle). In Verbindung mit den
zuvor erwihnten Uferabbriichen und
dem Abtransport des Materials durch
die flieRende Welle kam es zur Ver-
breiterung der Sohle unmittelbar un-
terhalb der Engstelle (kunstliche
Furt) des jeweiligen Elementes. In
den meisten Fillen hat sich im Ver-
lauf des Jahres in den aufgeweiteten
Bereichen ein tiefer Kolk mit einer
deutlichen Drehstrémung ausgepragt.
Die erodierten Substrate konnten bis

zu 35 m unterhalb der Storelemente
meist in Form von wechselseitig ange-
ordneten Lingsbianken nachgewiesen
werden. Dabei trat eine entsprechend
der Geschwindigkeitsverteilung fol-
gende Substratsortierung auf:

@ Gleithang-, Lingsbankbereiche: Sand,
Schlamm, Laub, randlich emerse
Makrophyten, vereinzelt Réhrichte

@ Stromstrich: Sand, Kies, Steine, ver-
einzelt Blocke

@ Prallhangbereich: Kies, Steine, ver-
einzelt Blocke, im Ubergang zum Ufer
auch submerse und emerse Makro-
phyten)

In den Ruhezonen der tiefen Kolke

konnte vereinzelt auch eine geringe

Auflage aus Laub und Zweigen festge-

stellt werden.

Betrug die Wassertiefe im Kloster-
bach bei MQ vor und unmittelbar nach
Einbau der Elemente um 0,50 m, so
variiert sie nun
@ in den Abschnitten des Gleithanges,

der Lingsbinke und Furten zwi-

schen 0,05 - 0,15 m,

@ im Bereich der tiefsten Kolke am
Prallhang zwischen 0,70 - 1,20 m.
Ebenfalls hinsichtlich der Sohl- und
Wasserspiegelbreite ist an den meis-
ten Elementen eine grofie Varianz zu
verzeichnen (Wasserspiegelbreite vor
Einbau 2,00 - 2,20 m, nach 1 Jahr

0,80 - 3,20 m).

Unterhalb des jeweiligen Storele-

mentes trifft die Stromung in unter-

schiedlicher Intensitit gegen die wie-
derum gegeniiberliegende Béschung
und setzt dort mit bislang jeweils un-
terschiedlicher Auspragung die Erosi-
on am Boschungsfuf? fort. Am Stérele-
ment SE 10 hat das erste Hochwasser

(Februar 2006) bereits zu umfang-

reichen Abbriichen und Abtranspor-

ten gefihrt.

8. Schlussfolgerungen

Bei der Indizierung von eigendyna-
mischen Entwicklungen sollten in Ab-
hingigkeit von den Rahmenbedin-
gungen (Landschaftsraum, Gewéisser-
typ, wirtschaftliche, infrastrukturelle
und eigentumsrechtliche Restriktio-
nen etc., vgl. auch [5]) folgende Punkte
beachtet werden:

1. Gewisserstrecken miissen zuerst
auf ihr eigendynamisches Potenzial
hin beurteilt werden (insbesondere
ausreichendes Sohlgefille, erodier-
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bare Boschung). Bei geringem Po-
tenzial sollte im Falle stark ausge-
bauter Gewisser eine typspezifische
Neutrassierung (Leitbild) vorge-
nommen werden.

. Fur die Eigendynamik muss in der
Niederung/Aue gentigend Platz vor-
handen sein. Grunderwerb ist des-
halb oft unerlisslich. Die eigendyna-
mischen Entwicklungen kénnen
aber durch zeitparalleles Anpflanzen
von Erlen begrenzt werden.

. Die Einengung muss hinreichend
stark gestaltet werden (moglichst
die Halfte bis zwei Drittel der Sohl-
breite). Sprechen Griinde des Hoch-
wasserschutzes dagegen, so sollte
auf andere ingenieurbiologische
Methoden zuriickgegriffen wer-
den.

. Natiirliche, flichige Materialien (z. B.
Dreiecksbuhnen aus Wurzeltellern)
sind in Abhingigkeit von Fliefige-
wissertyp und -breite technischen
(Pfahlreihen) vorzuziehen, da sie ei-
ne héhere Dynamik auslésen und
gleichzeitig ein willkommenes Auf-
siedlungssubstrat fiir Makrozooben-
ther bilden.

. Bewuchs (Geholze, Hochstauden
und Graser) und kiinstliche Ufer-
befestigungen sollten auf der zu-
kiinftigen Prallhangseite immer ge-
16st werden, um die Erosion zu be-
ginstigen.

. Drainagen aus weiterhin genutzten
Flichen miissen auch bei Auslé-
sung dieser Prozesse weiter frei
auslaufen kénnen. Kommen sie
sohlnah an, so kénnen sie bei aus-
reichendem Gefille des Sammlers
beispielsweise im Niederungsbe-
reich ,abgefangen” werden und in
ein kiinstlich angelegtes Kleinge-
wiasser auslaufen. Dieses kann
dann offen in den Vorfluter ein-
miinden und bildet zusitzlich noch
ein wichtiges und standortty-
pisches Kleinhabitat.

. Ein gunstiger Bauzeitpunkt ist der
Sommer oder der Herbst, da dann
noch auf den abgedeckten Aus-
lenkelementen Griser aufwachsen
kénnen, die Prallhiange aber zum
Frihjahr hin noch ungeschiitzt lie-
gen.

. Im Sinne der Optimierung eigendy-
namischer Prozesse ist eine mor-
phologische und biologische Effizi-
enzkontrolle sowie Dokumentation
der Entwicklungen notwendig.
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Bild 7: Herausldsung und Freispiilung von Steinen und Blécken aus der Béschung
(Mai 2006)
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