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RenaturierungsmafRnahmen im
Einzugsgebiet der Barthe zur
Verbesserung des Hochwasserschutzes

Fur groBere Teile des Gewassersystems im Einzugsgebiet der Barthe (Mecklenburg-Vorpommern) wurde
eine an den Malsnahmen zur Umsetzung der WRRL orientierte Konzeptstudie erarbeitet. Der Studie liegen
eine hydrologische und eine hydraulische Modellierung zugrunde. In diesem zweiten Teil werden die
Modellierungsergebnisse und das daraus abgeleitete MalSnahmenkonzept vorgestellt.

Dietmar Mehl, Matthias Kniippel, Frank Blodow und Steve Bunzel

In einem ersten Teil wurden Hintergriinde der Konzepterarbei-
tung vorgestellt sowie methodische Grundlagen erldutert [1, 2].
Hieran wird nahtlos mit der Vorstellung der Modell-Szenarien
angeschlossen.

Fiir die nachfolgend vorgestellten Auswirkungsprognosen im Ist-
Zustand sowie fiir das Maflnahmenkonzept (Planzustand) wurden
die in Tabelle 1 zusammengestellten Szenarien betrachtet. Die
Regen-Dauerstufe 48 h wurde vorab iterativ als kritische Regendauer
mit den hdchsten Scheiteldurchfliissen am Pegel Redebas bestimmt
[1]. Samtliche Berechnungsszenarien wurden auf Basis einer mittle-
ren Verkrautung gerechnet; nur fiir den Ist-Zustand wurde im Maf3-
nahmenkonzept auch eine starke Verkrautung berechnet, um auch

Tabelle 1: Gewdhlte Szenarien der gekoppelten
hydrologischen und hydraulischen Modellierung

Berechnungsszenario HQ(T) Q Pegel Redebas [m?/s]

2 9,6
5 1,8
20 14,4
100 17,0
/ Kompakt /

® Durch integrale Konzepte und Planungen lassen
sich Zielstellungen des Gewdsser-, Natur- und Hoch-
wasserschutzes im Einklang mit agrarstrukturellen
Aspekten synergistisch umsetzen.

= Eine einzugsgebietsbezogene Analyse auf der Basis
hydrologischer und hydraulischer Modellierungstech-
niken ermdglicht die Priifung auf MaBnahmenwirk-
samkeit und —nachhaltigkeit und damit den Vergleich
von Varianten bzw. MalBnahmenoptionen.

www.wasserundabfall.de

auf aktuelle Notwendigkeiten der Gewdsserunterhaltung bzw. ent-
sprechende Mafinahmen schlieflen zu kénnen.

Modellergebnisse fiir den Ist-Zustand

Bordvoller Durchfluss

Die Ermittlung der bordvollen Durchfliisse an der Barthe basiert
auf einer Einteilung in Abschnitte dhnlicher hydraulischer Eigen-
schaften im Langsschnitt des Flusses. Die Wasserspiegelgefille
indizieren dahingehend quasihomogene Verhiltnisse als integra-
tive Grofle recht gut und wurden von daher zur Einteilung der
Abschnitte genutzt. Uber die geometrischen Daten zu den
Boschungsoberkanten konnen solche Querprofile identifiziert
werden, an denen Ausuferungen bei wachsendem Durchfluss und
damit Wasserstand relativ friih einsetzen. Diese Querprofile stehen
folglich fiir die geringste hydraulische Leistungsfihigkeit des jewei-
ligen Abschnitts der Barthe.

Fiir die mafigeblichen Profile ergibt sich im Ergebnis iterativer
Berechnungen (bei mittlerer Verkrautung) der Bordvolldurchfluss
aus dem Wasserstand, fiir den gerade noch keine Ausuferungin der
Fldche stattfindet. Tabelle 2 stellt die Wasserstinde und Durch-
fliisse bei bordvollem Abfluss fiir die gebildeten Abschnitte dar und
ordnet diesen die hochwasserstatistischen Wiederkehrintervalle
des Durchflusses nach der landesweiten Regionalisierung [3] sowie
die dominierende Nutzung zu.

Es zeigt sich, dass die Verhiltnisse an der Barthe stark differen-
ziert zu betrachten sind. Der Bordvolldurchfluss bewegt sich bei
hochwasserstatistischer Einordnung zwischen < HQ2 bis > HQ200
(Bild 1). Wenn man die nutzungsabhingige Risikobetrachtung
ansetzt, dann stehen die Bordvollabfliisse zumindest in vielen
acker- oder griinlandgenutzten Bereichen (iiblich ist ein Uberflu-
tungsschutz im Bereich HQ5 bis HQ10) in stirkerem Kontrast zu
iiblichen Risikobewertungen des Hochwasserschutzes bzw. erfor-
dert dies im Sinne der Nachhaltigkeit eine Strategie ,,mehr Hoch-
wasserschutz und/oder iiberflutungsangepasste Nutzung®. Die in
Tabelle 2 rot oder orange gekennzeichneten Abschnitte der Barthe
sind in dieser Hinsicht in den Fokus zu nehmen; dieses wird nach-
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Tabelle 2: Tabelle 5-2: Ermittelte Bordvolldurchfliisse nach Wiederkehrintervall und Abschnitten dhnlicher hydraulischer

Eigenschaften an der Barthe, verandert nach [2]

Gewasser Abschnitt [km] Q bordvoll [m*/s]
Barthe 35+102 - 32+800 0,34
Barthe 32+800 - 29+460 3,58
Barthe 294460 - 284389 0,95
Barthe 284389 - 25+679 3,40
Barthe 25+679 - 234877 2,65
Barthe 23+877 - 21+674 4,68
Barthe 21+674 - 18+797 5,00
Barthe 18+797 - 15+307 4,65
Barthe 154307 - 104244 6,96

Faule Barthe 1+878 - 0+000 1,00

angrenzende angrenzende
HQ(T) bordvoll Hauptnutzung Hauptnutzung
linksseitig rechtsseitig
Wald Wald/Griinland
Acker/Griinland Acker
Grinland Grinland
<HQ100 Wald Wald
_ Acker Acker
< HQ5 Acker Acker
Wald Wald
- Acker/Wald Grinland
< HQ5 Acker Acker
_ Acker Acker

folgend vor allem im Hinblick auf hochwassersenkende Mafinah-
men fiir das landwirtschaftliche Hot-Spot-Gebiet Lendershagen
ausgefiihrt.

Ausuferungen bei Hochwasser
Die Ausuferungen bei Hochwasser wurden nach Auswerterdumen
(Blattschnitte) vorgenommen (Bild 2). Fiir den Ist-Zustand werden
die modellierten Ausuferungen der Hochwasser entsprechend ihres
Wiederkehrintervalls nach dieser Raumdifferenzierung bewertet.
Hier kann aus Platzgriinden nur exemplarisch der besonders stark
landwirtschaftliche genutzte Raum ,,Endinger Bruch - Schuenha-
gen® detailliert vorgestellt werden (Bild 2, hier Blatt 2/5).

Demnach fithrt im Endinger Bruch, im Einmiindungsbereich
des Hohen Birkengrabens, bereits ein HQ2 zu deutlichen Ausufe-
rungen/Uberflutungen (Bild 3). Allerdings ist hier iiberwiegend
iberflutungstolerante Waldvegetation vorhanden; der Effekt mithin
naturschutzfachlich sowie forst- und gewisserdkologisch
erwiinscht.

Dagegen zeigen sich sowohl am Wolfsbach, als auch an der
Bifurkation der Barthe nordlich von Lendershagen (Faule Barthe

als zweiter Arm) deutliche Ausuferungen und Uberflutungen im
Bereich von Acker- und Griinlandflichen. Hinzu kommt, dass in
hohem und raumgreifendem Umfang Sammlerschichte betrof-
fen sind.

Auch in anderen Rdumen sind insbesondere land- und forstwirt-
schaftliche Flichen z. T. bereits ab einem HQ2 und damit relativ
hiufig von Uberflutung oder Drinsammlereinstau betroffen.
Bereichsweise ist der Uberflutungseffekt aber auch erwiinscht (ins-
besondere in Bereichen standorttypischer Auen-/Moor bzw. Feucht-
vegetation).

Entwicklungsziele und MaBnahmenkonzept

Entsprechend der Bewertung der hydraulischen Berechnungen/
Betrachtungen fiir den Ist-Zustand sind eine Optimierung der Vor-
flutfunktion sowie eine Verbesserung des Hochwasserschutzes
durch verschiedene Mafinahmen fiir das Untersuchungsgebiet rele-
vant. Die Mainahmenstrategie [2] setzt daher auf folgende grund-
satzliche Entwicklungsziele:

P
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Bild 2: Ubersicht der Aus-
werterdume/Blattschnitte
fiir das Untersuchungsge-
biet [2]

Steinhagen

a. Ausnutzen der Seeretention zur Wellenabflachung (Borgwall-
see)

b. Erhohte Wasserableitung aus dem Gebiet (Volumenreduktion,
ggf. auch Scheitelabsenkung)

c. Renaturierungslésungen, zum Teil mit Laufverlegungen zur
ErschlieBung ehemaliger Uberschwemmungsriume

d. Etablieren von Uberschwemmungsgebieten/Schaffen von Riick-
haltelosungen

e. Hydraulische Optimierung der Gerinne (im Sinne von Renatu-
rierungslosungen nach WRRL)

f. Optimierung von Nutzungen im potenziellen Uberschwem-
mungsbereich an der Barthe und den Nebengewdssern (Risiko-
minimierung), z. B. méglichst keine Ackernutzung in Uberflu-
tungsraumen, ggf. gezielte Baumartenauswahl in Waldbereichen
mit hoher Uberflutungsneigung.

Das Entwicklungsziel f) ,,optimierte Nutzungen wurde dabei

nicht als eigenstindige Mafinahme untersucht, weil es eher in das

Feld umwelt- und landwirtschaftspolitischer Entscheidungen

fillt. Insgesamt wurden acht Maffnahmenkomplexe (M) abgelei-

tet und in Bezug auf die aktuellen WRRL-Mafinahmen eingeord-

net [4]:

= MI: Stauzieloptimierung fiir den Borgwallsee

® M2: Schaffung von Riickhalterdumen an der Barthe

® M3: Optimierung der hydraulischen Leistungsfihigkeit der
Faulen Barthe

® M4: Schaffung von Riickhalterdumen an den Nebengewissern
der Barthe

= M5: Erhohung der Wasserabgabe an die Stralsunder Stadtteiche

® M6: Entwicklungs- und Umgestaltungsmafinahmen an den
Nebengewissern der Barthe (insbesondere WRRL-Renaturie-
rungen mit Entwicklungskorridoren)

= M7: Entwicklungs- und Umgestaltungsmafinahmen an der
Barthe (insbesondere WRRL-Renaturierungen mit Entwick-
lungskorridoren)

® M8: Erhohte/hdufigere Gewisserunterhaltung in Bezug auf die
Gewisserverkrautung.

Jeder Mafinahmenkomplex wurde im Konzept einzeln beschrieben

(Steckbrief) und auch hydraulisch bewertet.

www.wasserundabfall.de

Modellergebnisse fiir das Malnahmenkonzept

Die Mafinahmenkomplexe wurden auf die Wirkung im Rahmen

sinnvoller, raumiibergreifender Kombinationen hin untersucht. Der

damit erforderliche iterative Prozess wurde mit dem hydraulischen

Modell so lange durchlaufen, bis im Hinblick auf die synergistische

Mafinahmenstrategie ein Optimum erreicht wurde. Ungewollte Ver-

schlechterungen in Bezug auf die Ausuferungen bei Hochwasser oder

ggf. Verschlechterungen im Hinblick auf den Einstau von Drénsys-
temen darf es nicht geben. Die ErschlieSung bestimmter Riume fiir

Retention ist hingegen Teil der Gesamtlosung.

Wesentliche Elemente der so herausgearbeiteten Mainahmen-
kombination sind exemplarisch im Bild 4 dargestellt. Wichtige
Teillosungen sind beispielsweise die Wiedererschliefung der
»Groflen Wiese“ als Retentionsraum (rd. 1,9 Mio. m?® bei HQ100),
einem ehemals durch die Barthe durchflossenen Moorgebiet, oder
die Stauzieloptimierung am Borgwallsee, die rd. 600.000 m® zusitz-
lichen Hochwasserschutzraum erschlieffen kann. In anderen Berei-
chen umfassen die Mafinahmen im Wesentlichen den Erhalt oder
die Neuerschlieffung von Retentionsrdumen und Flieflgew#sser-
renaturierungen.

Die hydraulischen Wirkungen der Mafinahmen (,,Planzustand®)
sind zielkonform. Insbesondere sind folgende gewiinschte Effekte
nachweisbar:

a. Deutliche Erh6hung der Retention/des Riickhalts im Borgwallsee

b. Erschliefung hoher Retention in der ,,Groflen Wiese®

c. Verstirkung der Retention unterhalb der Landestrafle L21 im
Bereich der Einmiindung des Schafgrabens

d. Verstirkung der Retention im Bereich des Endinger Bruchs
(sowohl Barthe als auch Hoher Birkengraben)

e. Deutliche Abnahme der Uberflutungsflichen an der Barthe und
der Faulen Barthe im Raum Lendershagen sowie teilweise am
Wolfsbach, hohe Entlastung urspriinglich betroffener Dranage-
schichte, d.h. je nach Hochwasserereignis zwischen 70 und 80
Schichte weniger betroffen als beim Ist-Zustand

f. Deutliche Erh6hung der Retention oberhalb von Altenhagen

g. Hochwasserneutralitdt fiir die Ortschaften Altenhagen und
Starkow
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h. Gesamtabnahme der durch Uberflutung betroffenen Flidchen an
der Barthe und den Nebengewdssern trotz Erschliefung neuer
Retentionsrdume je nach Hochwasserereignis zwischen 14 ha
und 34 ha (Tabelle 3)

i. Deutliche Verdnderungen der Hochwasserspiegellagen je nach
Ereignis und gewolltem Effekt - Zunahme bei gewiinschtem
Riickhalt, Abnahme bei hydraulischer Optimierung, z.B.
Abnahme im Raum Lendershagen/Faule Barthe bis ca. 0,50 m
in allen Situationen HQ2...HQ100 (Tabelle 4)

Bild 3: Ausuferungen und Avusuferungenim ist-Zustand

Betroffene Drianschéchte im Ist-Zustand

j. Keine Verringerung von Niedrig- und Mittelwasserspiegellagen;
je nach konkreter Umsetzung sogar Erh6hungsmoglichkeiten
(positive Beeinflussungsmoéglichkeiten Grundwasser/Land-
schaftswasserhaushalt

Streckenweise kann zudem mit hoher Wahrscheinlichkeit die Gewds-
serunterhaltungsintensitit etwas reduziert werden (Bild 5); hier
bestehen auch gute Chancen ,,entwickelnder Unterhaltung®. Andere
Strecken bediirfen auch weiterhin einer hohen bis sehr hohen Unter-
haltungsintensitit (Manahme M8). Okologische Verbesserungen

. u B o2 ®  abHQZ e  abHQ100 S\

durch Eﬂlnstau betroffene Dr'a —{a G el s e _

nageschdchte an der Barthe im —— o i i il
N

Ist-Zustand, Blatt 2/5 [2] [ sHoso =

| Blatt 1/5: Borgwallsee - Nienhagen

Fli oy Li

HQG2 =0,3 Mio m

HQ5 =0,5 Mio m*
HQ20 = 0,5 Mio m®
HO100 = 1 Mio m®

O biota, siehe [2]

Bild 4: MalRnahmenkombi-

WRRL-MaRnahmen

nation an der Barthe sowie Retankion vel —-—R

. Retention erhalten
Bezug zu WRRL-MaRnah-  a\x Retention erzeugen

men, Blatt 1/5 [2] e vermt s
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Tabelle 3: Vergleich Ist-Zustand und Plan-Zustand im
Hinblick auf Giberflutete Fldchen [2]

Flache [ha]
Abflussereignis
Ist-Zustand Plan-Zustand Differenz
HQ100 42 8,5 -339
HQ20 35 58 -29.1
HQ5 25 3,2 -21.7
HQ2 16 2,0 -14.1

diirften dann nur im Zusammenhang mit Renaturierungsvorhaben
einschliefSlich hydraulischer Optimierung erreichbar sein.

Das Mafinahmenkonzept [2] schliefit mit einem Entwicklungs-
plan, der insbesondere Prioritit und Reihenfolge der Mafinahmen
bestimmt, den organisatorischen und zeitlichen Bedarf beschreibt
und eine Kostenschétzung aller Mafinahmen beinhaltet. Die Kon-
zeptumsetzung bzw. die damit verbundenen Einzelmafinahmen
bestimmen sich im Hinblick auf die Prioritit insbesondere nach
den folgenden Kriterien:
® Grad der Wirksamkeit im Hinblick auf lokale oder regionale

Verbesserungen, insbesondere im Hinblick auf die Optimierung

der Vorflutfunktion und die Verbesserung des Hochwasser-

schutzes
® Kohirenz zu den WRRL-Bewirtschaftungszielen und insbeson-
dere WRRL-Mafinahmen einschliefilich Beitrag zur Minderung
der Auswirkungen im Hinblick auf Uberschwemmungen
® Kohirenz zu den naturschutzfachlichen Zielen und Mainahmen
nach Natura-2000 bzw. des Pflege- und Entwicklungsplans fiir
die Nordvorpommersche Waldlandschaft
= Kosteneflizienz einer Mafinahme (Nutzen-Kosten)
In der Umsetzung muss auch die technologisch sowie die hydrolo-
gisch-hydraulisch bedingte Reihenfolge entsprechende Beriicksich-
tigung finden. So sollten z. B. scheitelmindernde Renaturierungs-/
Ausbaumafinahmen nur entgegen der Fliefirichtung durchgefiihrt
werden (Bauabschnittsreihenfolge in Richtung Oberlauf), um zwi-
schenzeitliche Verschiarfungen des Hochwasserrisikos fiir Unter-
lieger zu vermeiden. Zum anderen sollte auch und ggf. zeitparallel

/ WASSER /

vor allem mit Maflinahmen begonnen werden, die zu Riickhalt und
Retention beitragen.

Diskussion und Schlussfolgerungen

Im Rahmen einer Konzeptstudie wurde eine gekoppelte hydrologi-
sche und hydraulische Modellierung groflerer Teile des vorpom-
merschen Tieflandgewissersystems der Barthe vorgenommen. Ziel
war das Schaffen der Moglichkeiten fiir Szenariobetrachtungen
mittels Modelltechnik (Entwickeln optimaler Losungen bei mog-
lichst realistischen Annahmen zu Randbedingungen und physika-
lischen Wirkungen) mit iiblichen/kritischen Bemessungsansétzen
fiir Hochwasserlastfille. Ahnliche Vorgehensweisen werden aufer-
halb des Norddeutschen Tieflandes haufiger angewandt, z. B. [5] zur
Standortbewertung potenzieller Hochwasserriickhaltestandorte,
im Tiefland dagegen aber bislang ausgesprochen selten praktiziert.

Hierauf aufbauend wurden iterativ konzeptionelle Mafinahmen
kombiniert, um eine synergistische und optimale Verbindung von
WRRL-Maflnahmen (,guter Gewisserzustand“) und regionalen
Hochwasser- sowie Naturschutzzielstellungen zu erreichen. Von
daher setzt das Mafinahmenkonzept insbesondere auf die Hand-
lungsfelder Seenbewirtschaftung (Hochwasserschutzlamelle), Ver-
stairkung oder Neu-/Wiedererschlieung von Hochwasserriickhal-
teraum (Auen- und Feuchtgebietsreaktivierung), Verringerung der
Grundwasserentlastung in Trockenzeiten durch hohere Niedrig-
wasserspiegellagen sowie FlieBgewdsserrenaturierung inklusive
Gewisserentwicklungskorridoren. Die Modellergebnisse zeigen,
dass erhebliche Vorteile in Bezug auf den Wellenablauf im Barthe-
gebiet erreichbar sind, insbesondere Wasserriickhalt, Wellenabfla-
chung und Senkungen der Hochwasserspiegellagen. Dass eine Ver-
bindung von Renaturierungsvorhaben sowie Naturschutz- und
Hochwasserschutzzielen in einem groferen Gewissersystem auch
in der Praxis erfolgreich mdglich ist, wird z. B. in [6] fiir die meck-
lenburgische Nebel gezeigt.

Mit Hilfe des aufgebauten Modellsystems konnen detaillierte
Mafinahmenvarianten nun jeweils auf Wirksamkeit und ganzheit-
liche Kohidrenz gepriift werden, was die Umsetzungschancen
erhoht. Die fachlich belastbaren und plausiblen Modellergebnisse
lassen sich unter anderem auch sehr vorteilhaft in den Beteiligungs-

Tabelle 4: Mittlere Verdnderung der Wasserspiegelhohen Ist-Zustand versus Plan-Zustand [2]

Barthe-Abschnitte

Mittlere Veranderung der Wasserspiegelhohen im Vergleich
Ist-Zustand/Plan-Zustand [m]

Station Beschreibung HQ2 HQ5 HQ20 HQ100
35+102 - 33+823 Borgwallsee - Miindung Rohrengraben 0,18 0,15 0,11 0,07
33+823 - 29+464 Miindung Rohrengraben - L21 Briicke 0,33 0,29 0,22 0,17
29+464 — 28+389 L21 Briicke - Miindung Schafgraben 0,09 0,07 0,02 0,00
28+389 - 25+701 Muindung Schafgraben - Miindung Hoher Birkengraben 0,13 0,10 0,05 0,03
25+701 - 24+727 Miundung Hoher Birkengraben - Abzweig Faule Faule Barthe -0,12 -0,15 -0,17 -0,19
24+727 - 23+907 Abzweig Faule Barthe — Miindung Faule Barthe -0,49 -0,50 -0,49 -0,49
234907 - 21+709 Muindung Faule Barthe - Briicke Hovet -0,52 -0,52 -0,50 -0,52
214709 - 154312 Briicke Hovet - Briicke Altenhagen -0,02 -0,06 -0,03 -0,06
15+312 - 10+244 Briicke Altenhagen - Briicke Redebas -0,23 -0,33 -0,31 -0,31

www.wasserundabfall.de
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Bild 5: Vorschldge fiir das Gewds-

serunterhaltungsregime an der

WRRL-MaBnahmen

. Retention erhalten
w% Retention erzeugen

Barthe sowie Bezug zu WRRL-Mal3-
nahmen [2]

prozessen im Hinblick auf die Triger o6ffentlicher Belange, die
Offentlichkeit ganz allgemein, aber vor allem im Hinblick auf Land-
eigentiimer und -nutzer einsetzen. Dass das gewéhlte Vorgehen bei
den regionalen Akteuren auf grofie Resonanz und Zustimmung
trifft, 4ulerte sich insbesondere in einer 6ffentlichen Abschlussver-
anstaltung in der Ortschaft Velgast am 21. Juli 2017 unter der
Leitung des Ministers fiir Landwirtschaft und Umwelt des Landes
Mecklenburg-Vorpommern, Dr. Till Backhaus. Hier sagten insbe-
sondere die Gemeinden und eine grofle Mehrheit der Landnutzer
ihre weitere Mitwirkung und Unterstiitzung zu.

Ausgehend vom Konzept werden derzeit die Planungen an der
Barthe zur Umsetzung von Seiten des zustindigen Staatlichen Amtes
fir Landwirtschaft und Umwelt Vorpommern forciert. Dabei werden
auch erhebliche Anstrengungen erforderlich sein, vorzugsweise im
Rahmen von Bodenordnungsverfahren Flichen zu erwerben bzw. zu
tauschen, um dem Konzeptanspruch gerecht werden zu kénnen.
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