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Defizite vor und nach okologischen
Sanierungen von FlieRgewassern durch
Okologische Profile erkennen

Im Zuge der Umsetzung der WRRL werden oft komplexe Sanierungen in und an FlieBgewdssern
notwendig. Um zielgerichtete und defizitorientierte MalSnahmen identifizieren zu kdnnen, ist ein tiefes
Verstandnis 6kologischer Zusammenhadnge notwendig. Zur Vereinfachung der konkreten MalSnahmen-
planung wurde mit den dkologischen Gildenprofilen ein Tool entwickelt, das typspezifische Defizite
identifiziert und darauf ausgerichtete Malinahmen ausgibt.

Volker Thiele, Daniela Kempke, Ricarda Borner, Franziska Neumann und André Steinhduser

FlieBgewisser sind sehr komplexe Okosysteme und weisen in der
Jungmorinenlandschaft Mecklenburg-Vorpommerns eine hohe
Typenvielfalt auf. Diese reicht von langsam fliefenden und zumeist
torfgeprigten Gewdssern bis hin zu gefillereichen und kiesgeprég-
ten Fliissen der Mordnenbildungen [1]. In der Vergangenheit wurden
die Gewisser vielfaltigen Nutzungen unterzogen, die haufig multi-
ple dkologische Degradationen verursacht haben. Dies fithrte dazu,
dass hdufig auch nach durchgefiihrten Sanierungsmafinahmen noch
nicht der gute 6kologische Zustand von Wasserkorpern nach EG-
Wasserrahmenrichtlinie [2] erreicht wurde. Die Identifikation der
sich vielfach tiberlagernden Defizite ist eine Herausforderung fiir
Umweltbehérden und Planer. Es braucht ein Verfahren, das die
Degradationen in Abhingigkeit vom FlieSgewdssertyp analytisch
aufdeckt und Riickschliisse auf zielfiihrende Mafinahmen gestattet.
Die okologischen Gildenprofile bieten eine solche Moglichkeit.

Der Begriff ,,6kologische Gilde* geht auf Root [3] zurtick. Er kenn-
zeichnet eine Gruppe von Arten, die in einem Lebensraum dieselbe
Klasse von Umweltressourcen in dhnlicher Weise nutzt. In einer
Gilde werden Arten zusammengefasst, die eine Nischendifferenzie-
rung in verschiedenen zeitlichen Dimensionen oder Kompartimen-
ten aufweisen. So konnen sie beispielsweise in der gleichen Dimen-
sion unterschiedliche Kompartimente der Nische besetzen [4].

Okologische Gilden orientieren sich an einer Grobdifferenzie-
rung der relevantesten, standortlichen Verhiltnisse des jeweiligen
typspezifischen Gewisserlebensraumes. Vertreter einer dkologi-
schen Gilde haben dhnliche Habitatanspriiche und spiegeln damit

/ Kompakt /

= Okologische Profile eignen sich zur Analyse von
okologischen Defiziten vor und nach der Flie3-
gewassersanierung.

= Sie leiten sich aus einem Vergleich zwischen
Ist-Zustandskurve und Referenzprofil ab.

= Ein spezielles Berechnungs- und Auswertetool
(BATOP) ermittelt die Profile und mégliche
MaBnahmen.
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bestimmte Faktorenkombinationen wider. So werden Biotoptypen,
Vegetationselemente und abiotische Faktoren zur Einteilung
genutzt. Dazu muss angemerkt werden, dass in Auswertung der Lite-
ratur eine Art nur selten einer 6kologischen Gilde allein zugeordnet
werden kann. Mehrfachnennungen sind die Regel [5, 6, 7, 8].

Die 6kologischen Gildenprofile sind ein Instrument, das es
erlaubt, u. a. auf die Qualitit von Habitatstrukturen anhand der
autokologischen Anspriiche nachgewiesener Arten zu schlussfol-
gern. Dazu werden die erfassten Arten in sogenannte dkologische
Gilden eingeordnet. Letztlich miissen die prozentualen Anteile
jeder Gilde am Gesamt-Arteninventar einer Probestelle mit denen
eines typgleichen Referenzprofils (naturnahe Abschnitte) vergli-
chen werden. Abweichungen sind ein Indiz fiir Degradationen. So
ist es moglich, auf Basis der Stirke der Abweichungen zwischen Ist-
Zustandsbewertung und Referenz auf die konkreten Defizite und
notwendige wasserbauliche Mafinahmen zu schlieffen.

Dabei ist auf Grund der Komplexitit von Fliegewisserdko-
systemen nicht zu erwarten, dass eine eineindeutige Zuordnung
von Defizit und Maflnahme existiert, so dass eine fachliche
Bewertung der Ergebnisse unabdingbar ist. Fiir die praktische
Anwendung wurden ein Berechnungsmodul mit dazugehoriger
Verfahrensanleitung entwickelt. Nachfolgend werden die Herlei-
tung der typspezifischen Gildenprofile sowie ihre Anwendung
beschrieben.

Methodik

Seit mehreren Jahren werden in Mecklenburg-Vorpommern syste-
matisch Probestellen unterschiedlicher Fliegewéssertypen unter-
sucht und mit Standardmethoden biologisch bewertet. Zudem sind
durch das Landesamt fiir Umwelt, Naturschutz und Geologie Meck-
lenburg-Vorpommern (LUNG M-V) Referenzstellen auf den Grad
ihrer Naturnéhe hin klassifiziert worden. Dabei fand zumeist die
Qualititskomponente des Makrozoobenthos Anwendung. Der sich
daraus ergebene Gesamtdatensatz stand fiir die Ableitung von Refe-
renzprofilen zur Verfligung. Im ersten Schritt war eine kritische
Reduktion des Gesamtdatensatzes unerlésslich. So sollten nur Probe-
stellen ohne oder mit sehr geringen, erkennbaren anthropogenen
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Gilden, deren Vertreter spezifische
Anspriiche an das Substrat stellen

B Sand-besiedelnde Arten (Sa)

B Kjes- und Steine-besiedelnde Arten (St)

B Bindinge Substrate - besiedelnde ARten (Bs)
B Pflanzen-besiedelnde Arten (Pf)

B Detritus-besiedelnde Arten (De)

B \Weichsubstrat-besiedelnde Arten (Ws)

B Totholz-besiedelnde Arten (Th)

Gilden, deren Vertreter an spezielle
hydraulische Verhaltnissen angepasst sind

B Arten schnell flieRBender Gewasser (Sf)

B Arten langsam flieBender Gewasser (Lf)

B Arten stehender oder nur trage
flieBender Gewasser (Sfg)

B Arten tempordrer Gewasser (Tg)

Gilden, deren Vertreter spezielle Anspriiche an
verschiedene Gewasserbedingungen stellen

B Arten der Moorgewasser (Mg)

B Arten des Brackwassers (Bw)

B Merolimnische Arten (Mi)

B Arten, die stenotope Anspriche haben (An)
B Neozoen (Ne)

Bild 1: Gildeneinteilung

Storeinfliissen einbezogen werden, die zudem nur der Giiteklassen
1 und 2 zugeordnet sind. Bei Hinweisen auf vorhandene Stéreinfliisse
(u. a. erkennbare Spuren des Gewdsserausbaus, atypisch geringe
Artenzahlen, Gewidsserunterhaltung) fanden die jeweiligen Stellen
keine Beriicksichtigung. Zudem konnten brackwasserbeeinflusste
FlieSgewdsser und naturnahe Seeausflussbiozonosen nur einge-
schrinkt beriicksichtigt werden. Fiir erstgenannte lagen nur wenige
Ausgangsdaten vor, letztgenannte sind in ihrer Ausprégung sehr viel-
faltig und zumeist durch den vorgelagerten See beeinflusst. In der
Summe standen die Monitoringergebnisse von ca. 70 Probestellen fiir
die Entwicklung der 6kologischen Referenzprofile zur Verfiigung.
Basierend auf einer griindlichen Literaturrecherche wurden die aut-
okologischen Anspriiche der Arten zusammengestellt und mit den
Gildendefinitionen [9] abgeglichen (Bild 1). Dadurch konnten letzt-
lich die Arten den Gilden zugeordnet werden.

Ergebnisse und Diskussion

Typspezifische Entwicklung der Referenzprofile

Eine besondere Herausforderung stellte die Ableitung von aggre-
gierten Fliegewdssertypen fiir die Referenzprofile dar. Es war auf
Grund der unterschiedlichen Fliegewdssernaturraume einerseits
notwendig, eine Differenzierung innerhalb der Fliegewéssertypen
zu erstellen (hinreichende Widerspieglung der Gildenmerkmale),
andererseits sollte das Verfahren handhabbar und einfach gehalten
werden. Das hief3, so wenig Typen wie notwendig zu begriinden.
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Vollorganische NiedermoorflieBgewdsser
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Fiir die Ableitung von Referenzprofilen wurden die prozentualen
Anteile der in Gilden eingestuften Arten in einem Liniendiagramm
aufgetragen (Bild 2). Dieser Diagrammtyp wurde bewusst gewahlt,
weil die Muster durch das menschliche Auge besser zu erkennen
und zu vergleichen sind. Anschliefend sind dhnliche Profile in

Referenzprofile
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e FlieRgewdsser der Sander und sandigen Aufschiittungen
— Gefillereiche FlieBgewdasser der Mordnenbildung
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Bild 2: Beispiele fiir die Ableitung
von Referenzen durch Aggregation
dhnlicher Profile

Gruppen zusammengefasst worden. Diese spiegelten bestimmte
FliefSgewissertypen wider. Der Median einer Gruppe représentiert
dabei das jeweilige Referenzprofil.

Nachfolgend wurden Profile unterschiedlicher FlieBgewdsser-
typen basierend auf dhnlichen Kurvenverldufen (nahezu iiberein-

N

Tg Mg Bw Mi

Bild 3: Die vier Referenzprofile
fiir aggregierte Typen im
Vergleich
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3. Auswahl des 4. Hochladen der
1. Start 2. Auswghl des Status Artenliste in das
FlieBgewassertyps (NWB; HWB; AWB) Modul

5. Ausgabe des
Profils

Bild 4: Schrittfolge im Berechnungs- und Auswertetool (Legende: NWB = natiirlicher Wasserkdrper, HMWB = deutlich verdnderter

Wasserkorper, AWB = kiinstlicher Wasserkorper)

stimmende prozentuale Zusammensetzung der Gilden) zusammen-
gefasst, womit eine Datenreduktion erreicht wurde. So konnten die
seeausflussgeprigten und riickgestauten Gewiésser dem vollorgani-
schen Typ der NiedermoorflieBgewidsser zugeordnet werden.
Zudem wiesen die Flieffgewisser der Sander und sandigen Auf-
schiittungen ein sehr dhnliches Profil wie die teilmineralischen
Niedermoorfliegewisser auf.

In Bild 3 sind die vier typspezifischen Referenzprofile darge-
stellt, die aus 7 Profilen durch Ahnlichkeitsvergleich und Uberla-
gerung hervorgegangen sind:
® vollorganische Niedermoorfliegewisser (inklusive Seeausfliisse

und riickgestauter FlieSgewisser),
= Flieflgewisser der Sander und sandigen Aufschiittungen (inklu-

sive teilmineralischer Niedermoorfliegewisser),
= gefillearme Fliegewisser der Mordnenbildung,
® gefillereiche Flielgewdsser der Morinenbildung.
Dariiber hinaus war es moglich, iiber die Abweichungen der Profil-
verldufe vom Median der einzelnen Gewissertypen die natiirliche
Gilden-Varianz in der Zusammensetzung der Biozonosen zu erfas-
sen. Diese natiirliche Schwankungsbreite ist eine wichtige Variable
bei der spiteren Interpretation der Abweichung des Ist-Zustandes
vom Referenzprofil und der Ableitung von Mafinahmen.

Nachdem die typspezifischen Referenzkurven entwickelt
worden waren, wurde ein Berechnungstool programmiert, das auf
Basis der ermittelten Naturraumdefizite mogliche Sanierungs-
mafinahmen ausgibt.

Zuordnung von MaBnahmenkomplexen beim
Auftreten von bestimmten Defiziten

Beim Vergleich zwischen Ist-Zustandsprofilen und den Referenz-
profilen werden positive wie negative Abweichungen sichtbar, die
einer Interpretation bediirfen. Auf Grundlage dieser Abweichun-
gen konnen Mafinahmen abgeleitet werden. Dabei ist zu beach-
ten, dass die visuellen Interpretationen der Profilverldufe

® zum einen typspezifisch durchgefithrt werden miissen,

® zum anderen nicht als eindeutige Zuordnung zu sehen sind.

So kann eine ursichlich begriindete Abweichung je nach gradu-
ellem Niveau zu differierenden Wirkungen fithren. Damit sind
dann ggf. auch andere Mafinahmen verbunden. Zudem wechsel-
wirken unter Umstdnden verschiedene Defizite miteinander und
kénnen sich aufsummieren. Somit wurden immer nur hiufige
Defizite benannt und mogliche Mafinahmen beschrieben. Bei sehr
komplexen Defiziten, die partiell im Einzugsgebiet verortet sind
(u.a. Stoffeintrdge aus Erosion), muss die Ursache vor Ort analy-
siert werden. Die Defizit-/Mafinahmenableitung darf nicht starr
angewandt werden, sondern sollte immer individuell verifiziert
werden. Da jedes Gewdsser ein ,,Individuum® ist, konnen Maf3-
nahmen auch in unterschiedlichem Mafle variieren.

www.wasserundabfall.de

Entwicklung und Anwendung eines
Berechnungs- und Auswertetools (BATOP)

Fiir die praktische Anwendung der 6kologischen Profile zur Defizit-/
Mafinahmenableitung wurde 2019 ein Berechnungs- und Auswerte-
tool (BATOP) entwickelt. Auf Basis des Programmes MS-Excel ent-
stand ein benutzerfreundliches Tool, bei dem man innerhalb weniger
Schritte von einer Artenliste zu einer grafischen Darstellung des
Profils und zu moglichen Mafinahmen gelangt (Bild 4).

Die Erstellung der Gildenprofile findet auf Grundlage des an der
Probestelle mittels Multi-Habitat-Sampling (MHS) nachgewiesenen
Makrozoobenthos statt. Zur korrekten Verarbeitung der Listen
miissen die Arten nach der Nomenklatur von Mauch et al. [10] ein-
gegeben werden, zusitzlich ist der ID-Code der operationellen Taxa-
liste [11] essentiell. Bei der Anwendung des Tools ist auf die Auswahl
des korrekten FlieSgewéssertyps zu achten, da die moglichen Maf3-
nahmen typspezifisch ausgegeben werden. Uber ein Drop-down-
Menii kann zwischen den vier aggregierten Typen gewéhlt werden.

Anschlieflend ist der Gewisserstatus auszuwéhlen. Da das
Modul in erster Linie fiir natiirliche Gewisser (NWB) entwickelt
wurde, kénnen die Profile bei stark verinderten (HMWB) oder
kiinstlichen Gewidsser (AWB) zwar dargestellt werden, es findet
jedoch keine Ausgabe von Mafinahmen statt. Die Darstellung der
HMWB- bzw. AWB-Profile erfolgt, um die Abweichungen zum
Referenzzustand zu verdeutlichen. Die Ausgabe der Mafinahmen
unterbleibt hierbei, da bei dieser Gewasserkategorie meist umfas-
sende 6kologische Sanierungsmafinahmen erforderlich sind.

Nach dem Einladen der Artenliste erfolgt eine grafische Darstel-
lung des Ist-Zustandsprofils im Vergleich zum zuvor ausgewahlten
Referenzprofil. Das Tool erkennt die Abweichung zwischen Refe-
renz- und Ist-Profil und erstellt eine Ubersicht méglicher Mainah-
men, die als PDF-Datei exportiert werden kann (Bild 5). Es ist
jedoch unerlisslich, die ausgegebenen Mafinahmen fiir den kon-
kreten Fall auf ihre Relevanz und Anwendbarkeit hin zu priifen.
Das Berechnungs- und Auswertetool (BATOP) kann beim
LUNG M-V angefordert werden.

In der Praxis bieten sich eine Vielzahl von Anwendungsméglich-
keiten. Diese reichen von der Projektplanung, iiber die Mafinahmen-
planung und -priorisierung bis hin zur Durchfiihrung von Effizienz-
kontrollen nach erfolgter 6kologischer Sanierung. Dabei kann das
Berechnungs- und Auswertetool (BATOP) sowohl von privaten Pla-
nungsbiiros als auch von Umweltbehérden genutzt werden. Uber die
indikativen Leistungen der Gewasserorganismen kann eine analyti-
sche Schlussfolgerung zu vorhandenen Defiziten getroffen werden.
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Testgewasser

Bild 5: Mittels des Berech-
nungs- und Auswertetools

E 120 (BATOP) erstelltes 6kologi-
% 10,0 sches Profil und vorgeschla-
E 80 gene MaRnahmen fiir die

60 okologische Sanierung eines

a0 Testgewdssers (Liste

0 gekiirzt). Legende: Abkiir-

00 zungen siehe Bild 1

Sa st Bs Pf Ws Th sf L Sg g Mg Bw Mi
okologische Gilden
— Referenz: gefillearme FlieRgewisser der Mordnenbildung  — IST-Zustand
MafBnahmen

Einrichtung eines abgestuft bepflanzten Entwicklungskorridors (standorttypische und heimische Hochstauden, Straucher und Baume)

Verbesserung Wasserhaushalt der Niederung (Ursache fiir gestérten Wasserhaushalt priifen und geeignete MaBnahmen einleiten)

Anpflanzung standorttypischer Ufergehélze

Belassen von standorttypischem (heimischem) Totholz im Gewasser und kontrollieren der Lagestabilitat

beobachtende Gewdsserunterhaltung)

Erarbeitung eines GEPP zur Beschrankung der Gewasserunterhaltung auf den notwendigen Umfang (z. B. bei Ausbildung von Gefahrensituationen,

Anzahl der Neozoen: 1

fiir die intensive Mitarbeit bei der Entwicklung der 6kologischen
Profile und bei der technischen Umsetzung des Berechnungs- und
Auswertetools (BATOP).
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