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1 Vorstellung des Projekts

Das Projektgebiet des Forschungsvorhabens PROSPER-RO umfasst die Hanse- und Universitatsstadt
Rostock (HRO), sowie die 18 Umlandgemeinden. Durch die zentrale Lage in der Regiopolregion Rostock
(www.regiopolregion-rostock.de) und seine charakteristischen landschaftlich-naturrdumlichen, wirtschaft-

lichen und sozial-demografischen Verhaltnisse steht das Gebiet exemplarisch fir die Herausforderungen
in Regiopolen des Norddeutschen Tieflands. Dieses ist gepragt durch naturnahe Kulturlandschaften und
natlrliche Flachen (insbesondere Feuchtgebiete und Niedermoore), die z.T. als geschltzte Bio- und Ge-
otope nach BNatSchG bzw. NatSchAG M-V ausgewiesen sind.

Bezahlbarer Wohnraum, bedarfsgerechte infrastrukturelle Ausstattung, Gewerbeflachen mit guter Ver-
kehrsanbindung, aber auch erreichbare Griinflachen und Naherholungsgebiete sind wichtige Vorausset-
zungen fir die Lebensqualitat in Stadt-Umland-Raumen. Dabei wird die zunehmende bauliche Verdich-
tung und ErschlieBung neuer Flachen zum Problem fur die Stadtnatur und die Verkehrs- und leitungsge-
bundene Infrastruktur. Auch im Umland von Stadten wachst folglich die Nachfrage nach Flachen fiir Woh-
nungsbau, Infrastruktur, Gewerbe und andere Nutzungen.

Die integrale Entwicklung von Stadt, stadtischem Umland und landlichem Raum zum wechselseitigen
Vorteil wird damit zunehmend zum entscheidenden Faktor fur die Zukunftsfahigkeit der Region. Fur regi-
onale Entwicklungsprozesse erfolgt mit der Aufstellung von Flachennutzungsplénen (FNP) eine zentrale
,Weichenstellung“ innerhalb der Bauleitplanung. Mit diesem Schritt wird entsprechend der voraussehba-
ren Bedurfnisse einer Gemeinde der zukinftige Umgang mit der Ressource Land festgelegt: Wo findet
Neubau oder Nachverdichtung statt und wo bleiben Freirdume fiir natirliche oder naturnahe Flachen
erhalten, die in Form von Okosystemleistungen (OSL) einen Mehrwert fiir die Menschen in den Gemein-
den und auBerhalb bieten? Zugleich werden direkte oder indirekte Entscheidungen flir die infrastrukturelle
Entwicklung getroffen: Hauptverkehrsachsen werden im FNP direkt festgelegt. Die Ausweisung von Fla-
chen fur Wohnbau, Industrie und Gewerbe, sowie fur Entsorgungsanlagen schafft zugleich die Rahmen-
bedingungen flir Planungsprozesse der Kreislaufwirtschaft und Wasserwirtschaft. Im Planungsprozess
braucht es deshalb Werkzeuge, die die Zusammenarbeit Uber Verwaltungsgrenzen und Fachbereiche
hinweg starken.

Ziel des Projekts PROSPER-RO ist es daher, durch eine gemeinsame Datenbasis und einheitliche Be-
wertungsmalstabe die vielfaltigen Anforderungen zu berlcksichtigen und interkommunale Raumpla-
nungsprozesse zu erleichtern. Konkret soll dies durch die Entwicklung eines GIS-basierten Entschei-
dungsunterstitzungssystems (GIS-EUS) erreicht werden, welches relevante Datenbestande aus einer
webbasierten Geodateninfrastruktur nutzt. Uber intelligente Verschneidungen und modellgestiitzte Be-
wertungsroutinen der Fachbereiche Wasserwirtschaft und Kreislaufwirtschaft und Okologie sollen Ent-
scheidungshilfen flir regionale, kommunale und sektorale Planung der Verwaltung und Aufgabentrager
bereitgestellt werden.


http://www.regiopolregion-rostock.de/

Erhobene bzw. abgeleitete Basisdaten

Um konkurrierende Nutzungsanspriiche an Flachen bestmaéglich abzuwagen und auszugleichen, muss
deren multifunktioneller Wert mit einem einheitlichen MaRRstabsystem in Abhangigkeit von der Nutzungs-
art beschrieben werden konnen. Ein zentrales Werkzeug des GIS-EUS soll deshalb die Bewertung von
Okosystemleistungen sein, die als Indikatoren den Nutzen der Umwelt fiir den Menschen abbilden. Ihre
Veranderung bei geplanter Inanspruchnahme von Fléchen oder Anderung der Fléachennutzung wird in
einer 5-stufigen Skala dargestellt. In Erganzung dazu soll auch die monetare Bewertung der Okosystem-
leistungen zur Entscheidungsfindung beitragen.

2 Erhobene bzw. abgeleitete Basisdaten

Die Basisdaten des EUS wurden teilweise flir PROSPER-RO neu erhoben, teilweise aus vorhandenen
Datensatzen abgeleitet. Neben offenen Geodaten z.B. aus OpenStreetMap und dem Datenportal Open-
Data.HRO sind dies Geo-(basis-)Daten des Landes, die in Mecklenburg-Vorpommern im Unterschied zu
vielen anderen Bundeslandern noch nicht vollstandig als OpenData angeboten, aber fiir Forschungszwe-
cke verfligbar gemacht wurden, sowie Daten der Projektpartner und mittels fachlicher Auswertungen
selbst erstellte Daten.

Fir die langfristige Nutzung solcher Daten in GIS-basierten Entscheidungsunterstiitzungssystemen durch
Behdrden und Verbande ist der Zugriff auf offene Daten essentiell. Es ist abzusehen, dass offene Geo-
daten in Zukunft in allen Bundeslandern verfiigbar sein werden (Bill 2018). Damit gewinnen auch Werk-
zeuge wie das GIS-EUS zur Auswertung von Geodaten an Bedeutung.

Die Aufbereitung von GIS-Daten erfolgte hauptsachlich mit dem Open-Source-Geoinformationssystem
,QGIS* (QGIS.org 2022). Fur den projektinternen Datenaustausch wurde eine webbasierte Geodaten-
infrastruktur (GDI) aufgebaut (Koldrack et al. 2017), in der Metadaten, Geodaten, Dienste, Standards und
Zugriffsregelungen organisiert werden und die auf die Konformitat von OGC-Diensten, ISO-Normen und
INSPIRE setzt. Die GDI nutzt CKAN (Open Knowledge Foundation 2018), eine offene webbasierte Da-
tenkatalog-Software, sowie GeoNetwork als serverseitige Metainformationssoftware, eine PostgreSQL-
Datenbank mit verteilten Zugriffsrechten zum Speichern und Abrufen der Geodaten und GeoServer zur
zentralen Datenhaltung flir das EUS. In der GDI kdnnen Datensatze iber Schlagworte, Zustandigkeiten
und raumliche Verortung gefunden werden und z.T. passwortgeschiitzt in externe Anwendungen einge-
bunden werden. Zu den zentralen Basisdatensatzen wurden die genutzten Datengrundlagen, Methoden
und Ergebnisse jeweils in einem Steckbrief zusammengefasst.
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2.1 Landnutzung und Gelandemodell

2.1.1 Realnutzungskartierung

Die Hanse- und Universitatsstadt Rostock stellt im Datenportal OpenData.HRO' mit der Realnutzungs-
kartierung (RNK) einen offenen Geodatensatz bereit, der auf der Grundlage von Luftbildern erhoben und
durch vorhandene Geodaten erganzt wurde. Inzwischen stehen hier vier Zeitschnitte 2002, 2007, 2014
und 2019 zur Verflgung. Da fur den Landkreis Rostock ein solcher Datensatz nicht existiert, wurde dieser
aus ALKIS-Daten in Kombination mit Satellitendaten im Projekt erstellt. Hierzu wurde die Einteilung in
Objektartengruppe, Nutzungsartengruppe und Nutzungsart aus ALKIS auf die Realnutzungsklassen zu
weiten Teilen automatisch gematcht. Da ALKIS-Daten bundesweit zur Verfligung stehen, ist dies ein
Grunddatensatz, der tberall erstellbar ist und eine der wichtigsten Datengrundlagen fir PROSPER-RO
darstellt.

Die RNK baut auf der tatséchlichen Nutzung“ aus dem ALKIS-Datensatz der Projektregion auf. Die Gber
266 Klassen der tatsachlichen Nutzung“ wurden dabei in 48 Realnutzungsklassen zusammengefasst,
indem die eingetragenen Attribute in angepasste Flachenkategorien flir PROSPER-RO (ibersetzt wurden.
Im Ergebnis liegt ein Polygon-Shapefile vor, welches die aktuelle Landnutzung im IST-Zustand abbildet.

21.2 Flachenversiegelung

Die Flachenversiegelung wurde anhand von Fernerkundungsdaten ermittelt. Zu diesem Zweck wurde
eine umfangreiche Satellitendaten-Zeitreihe fiir das Jahr 2018 auf Basis von Copernicus Sentinel-2-Daten
generiert (vergl. Jungnickl und Bill 2017). Dieser Datensatz wurde mit ,Random Forest®, einem Klassifi-
kator aus dem maschinellen Lernen, klassifiziert. Dabei wurden vier unversiegelte und eine Versiege-
lungsklasse definiert. Das Ergebnis der Klassifikation wurde mit dem Polygon-Layer der Realnutzungs-
kartierung Uberlagert, so dass der Versiegelungsgrad pro Polygonflache der RNK in einer GIS-Operation
abgeleitet werden konnte. Neben der Ableitung des Versiegelungsgrades mittels einfacher Klassifikation,
wurde ein zweiter experimenteller Ansatz genutzt: mithilfe der Methode ,Regression based Unmixing
(Okuijeni et al. 2017) konnte der anteilige Versiegelungsgrad innerhalb des 10m-Rasters im erweiterten
Projektgebiet bestimmt werden. Der hochaufgeldste Rasterdatensatz der Versiegelung wurde u.a. fir den
Aufbau hydrologischer Modelle bendtigt. Aufbauend auf diesen Daten ist im GIS-EUS die spezifische
Zuordnung von Flachenversiegelungsgraden anhand des Nutzungstyps von Planflachen integriert.

2.1.3 Digitales Gelandemodell

Aus den Airborne Laserscanning (ALS) -Rohdaten (Punktwolken) des Landesamts fiir innere Verwaltung
Mecklenburg-Vorpommern (LAIV M-V) wurden mithilfe der QGIS-Erweiterung ,LAS-Tools* ein hoch auf-

1 https://www.opendata-hro.de/
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geldstes, digitales Gelandemodell mit 20 cm Rasterweite (DGMO0.2) fur das gesamte Projektgebiet abge-
leitet. Mithilfe des DGMO0.2 wurden beim Aufbau hydrologisch-hydraulischer Modelle (Kapitel 2.2.4) Ge-
wasserquerschnitte generiert.

2.1.4 Flachennutzungsplane (FNP)

FNP flr das gesamte Projektgebiet wurden aufbauend auf verschiedenen Datenquellen digitalisiert.
Durch den Projektpartner Landkreis Rostock wurden FNP in Form von gescannten Bildern (Format:
pngltiff) bereitgestellt. Fir die Stadt Rostock lagen bereits die aufbereiteten Geodaten aus dem Projekt
KOGGE (KOGGE 2018) vor. Die Datenlage wurde erganzt durch Rasterbilder (Format: png/pdf) des Pla-
nungsverbands Region Rostock und CAD-Plane. Alle Rasterdaten wurden georeferenziert und manuell
in ein Vektordatenformat tberflihrt. Die CAD-Plane wurden in GIS importiert und aufbereitet (Zusammen-
fihren der Layer, Korrektur der Geometrien, Koordinatenreferenzsystem). Alle digitalisierten FNP-Da-
tenséatze wurden als harmonisierter Datensatz zusammengefiihrt (einheitliche Spaltenbezeichnungen und
-Formate, inkl. Quellenvermerk und Aktualitat des Datensatzes). Die FNP werden zur Kalibrierung ver-
schiedener Bewertungsroutinen (u.a. OSL, Schmutzwasser) eingesetzt und dienen der Szenarioanalyse
als Grundlage, da hier die Bevdlkerungsentwicklung und Flachenentwicklung betrachtet wird. Die FNP
wurden zudem dem Planungsverband Region Rostock fir den Aufbau einer Geodatenbank zur Verfligung
gestellt.

2.1.5 Boden - Miincheberger Soil Quality Rating (MSQR)

Bisher wurde der landwirtschaftliche Wert von Boden Ublicherweise tUber Ackerwertzahlen bestimmt. Die-
ser Ansatz ist aus agronomischer Sicht tberholt und wurde in der DDR durch die mittelmaRstabige Stand-
ortkartierung erweitert. Zur Bewertung der Béden im Untersuchungsgebiet von PROSPER-RO wurde das
vom ZALF Muncheberg entwickelte Verfahren ,Miincheberger Soil Quality Rating* (MSQR) genutzt. Mit
der MSQR-Bewertung fiir Acker/Griinland stand ein Indikator zur Quantifizierung der versorgenden OSL
des Bodens bereit. Die Ausgabe des Ergebnisses erfolgte als flachenbezogene Grole in einer Raster-
karte. Als weitere Indikatoren flir die Wasserspeicherfahigkeit wurden der Wassergehalt bei pf 4,2 (per-
manenter Welkepunkt), Feldkapazitat und Porositat erfasst. Zudem wurden Kohlenstoffvorrate und —ak-
kumulationspotential separat fiir Acker/Griinland berechnet. Die Arbeiten wurden im Detail in Koschel und
Lennartz (2020) sowie Koschel und Lennartz (2021) beschrieben.
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2.2 Wasserwirtschaft

2.2.1 Gewasserkataster?

Das PROSPER-RO-Gewasserkataster als projektinterner Basisdatensatz beinhaltet Gewéssernetze und
Einzugsgebiete (EZG) im Projektgebiet. Die Datengrundlage umfasst:

e das digitale Fachinformationssystem (FIS) Wasser des Landesamtes fir Umwelt, Naturschutz
und Geologie Mecklenburg-Vorpommern (Landesamt fur Umwelt, Naturschutz und Geologie
Mecklenburg-Vorpommern (LUNG) 2023).

e das digitale Gewasser- und Feuchtgebietskataster aus dem Projekt KOGGE (KOGGE 2018)

e (Gewassergeometrien und -attribute der vier raumlich relevanten Wasser- und Bodenverbande
,Hellbach-Conventer Niederung®, ,Recknitz-Boddenkette®, ,Untere Warnow-Kiste* und
,Warnow-Beke*

Nach Zusammenflihrung der Daten aus den o. g. verschiedenen Datenquellen wurden die Gewasserge-
ometrien gepruft und korrigiert. Anhand eines DGM wurden die Einzugsgebiete der Gewassersegmente
ermittelt. Als nachster Prozessschritt im Aufbau des Gewéasserkatasters wurde die Gewéasserhierarchie
erstellt. Dieser Schritt umfasste die Vergabe von Gebietskennzahlen (GBK) fiir alle zuvor berechneten
Eigen-EZG der Gewassersegmente, die Bildung von Gewéasserrouten und die Vergabe von Gewasser-
kennzahlen (GWK) fiir alle Gewasserrouten nach den Vorgaben der LAWA-Richtlinie (Landerarbeitsge-
meinschaft Wasser (LAWA) 2005). Zur Bewahrung der Kompatibilitat zum FIS-Landesdatensatz wurden
bereits vorhandene GWK und GBK tUbernommen. Anhand der zugewiesenen GWK wurden im nachsten
Schritt Gewassersegmente zu Gewasserrouten mit Stationierungen zusammengefiihrt und in 50-m-Ab-
schnitte zerlegt. Auch die Segmenteinzugsgebiete wurden GIS-technisch weiter unterteilt, so dass jedem
Abschnitt ein Eigeneinzugsgebiet zugewiesen ist. Um diese Grundinformationen bei Bedarf aggregieren
zu koénnen, wurden abschlieBend anhand der GWK, GBK und Stationierung aus Segment- und Ab-
schnittseinzugsgebieten kumulierte Einzugsgebiete mit Hilfe eigener Pythonskripte errechnet.

In seiner Gesamtheit umfasst das so gebildete Gewasserkataster letztlich 13.391 Gewassersegmente
aus 5.885 offenen und 7.506 verrohrten Gewasserteilstlicken mit einer Gesamtlange von 2.053,7 km. Die
zugehorige Landoberflache wird in 3.527 Segment- und 40.331 Gewasserabschnittseinzugsgebiete un-
terteilt. Aulerdem weist das Kataster 7.341 Standgewasser und 27.476 Feuchtgebietspolygone auf. Das
Gewasserkataster bildet die Grundlage fiir Okosystemleistungs-Berechnungen fiir den Aufbau hydrolo-
gisch-hydraulischer Modelle sowie fiir die Auswerteroutine ,Regenwasser” im GIS-EUS.

2 Dieser Abschnitt beinhaltet wortlich ibernommene und sinngemaR zusammengefasste Abschnitte aus Chen et al. 2021.)
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2.2.2 Wasserrechtliche Genehmigungen

Die Genehmigung der Gewasserbenutzungen erfolgt im Projektgebiet unter anderem durch die Unteren
Wasserbehorden der Hanse- und Universitatsstadt Rostock und des Landkreis Rostock. Dementspre-
chend werden getrennte Datensatze zu Wasserrechten gepflegt, die sich im Umfang der erfassten Infor-
mationen, Bezeichnungen und Datentypen unterscheiden.

Im Rahmen von PROSPER-RO wurden durch die Hanse- und Universitatsstadt Rostock in Zusammen-
arbeit mit der Universitat Rostock die teilweise noch analog vorhandenen wasserrechtlichen Genehmi-
gungen digitalisiert. Die Daten wurden so aufbereitet, dass sie in das bestehende Kataster der Wasser-
rechte der Hanse- und Universitatsstadt Rostock unproblematisch integriert werden konnten. Insgesamt
wurden

e 895 Einleitpunkten (ELP) mit 703 wasserrechtlichen Genehmigungen erfasst, darunter 434 ,ak-

tive” ELP Niederschlagswasser und 145 Grundwasserbenutzungen

e 178 Rohrdimension anhand vorliegender Unterlagen erganzt

¢ Informationen zu 263 befristeten und aufgehobenen Wasserechten aktualisiert
Durch die Untere Wasserbehérde des Landkreises wurden im Projektzeitraum wasserrechtliche Geneh-
migungen flr die Einleitung von Niederschlagswasser digitalisiert. Die im behérdeneigenen GIS ,kvwmap*
abgebildeten Einleitpunkte (ELP) an den Gewassern 1. und 2. Ordnung wurden anschlieend mittels
RTK-GNSS eingemessen. Insbesondere bei alteren Wasserrechten waren die Lage- und Hohenangaben
zu den ELP, sofern Uberhaupt vorhanden, oft sehr ungenau. Zu Projektende waren von mehr als 2000
ELP im Landkreis Rostock nahezu 1000 im GIS der Kreisverwaltung mit genauen Angaben zu geodati-
scher Hohe, Lagekoordinaten und Dimension der Rohrleitung erfasst. Bisher nur mit Naherungswerten
erfasste ELP sind im GIS entsprechend gekennzeichnet.

Die Datensatze wurden flir PROSPER-RO in eine gemeinsame Datenbank (iberfiihrt, harmonisiert und
fir die Nutzung im GIS vorbereitet. Beide Aufgabentrager aktualisieren ihre Datenbanken fortlaufend und
nutzen die darin gespeicherten Informationen fiir Fragestellungen im Bereich Wasserrecht und Hydraulik.

2.2.3 Abwasserinfrastruktur und Schmutzwasseraufkommen

Geodaten zur Abwasserinfrastruktur (Haltungen, Schachte, Pumpwerke, Klaranlagen) wurden dem Pro-
jekt durch den Warnow-Wasser- und Abwasserverband bereitgestellt. Die Aufbereitung der Daten um-
fasste im Wesentlichen: Korrektur fehlerhafter Geometrien (Lage, FlieRrichtungen), Hinzufiigen fehlender
Haltungen (Fehler beim Datenexport), Korrektur oder Erganzung von Identifikationsnummern und weite-
ren Attributen, Ergénzung fehlender Hohenangaben durch ein digitales Gelandemodell (DGM1). Anhand
von Thiessenpolygonen wurde fiir jeden Haltungsabschnitt ein Einzugsgebiet im Projektraum definiert.
Im Ergebnis liegen nun drei Datensatze vor (Abwassemetz, Einzugsgebiete und Sonderbauwerke inkl.
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Klaranlagen). Im GIS-EUS ist eine logische Verknipfung von Einzugsgebieten, Abwassernetz und Son-
derbauwerken uber individuelle ldentifikationsnummern maoglich. Durch die Lageinformation der Haltun-
gen lasst sich ein ,Routing“ entlang des FlieRwegs bis zur Klaranlage durchflihren.

Das Schmutzwasseraufkommen im Projektgebiet wurde auf Basis von OpenStreetMap(OSM)-Daten ab-
geschatzt. Dafir wurden in QGIS die OSM-Gebaude zunachst mit Informationen zur Landnutzung ver-
knUpft und die Flache eines jeden Gebaudes bestimmt. Mithilfe eines modular aufgebauten Skripts in der
Programmiersprache R wurden die Gebaude anhand der in OSM eingetragenen Attribute ,tags*vollstan-
dig oder (bei Mischnutzung) anteilig in die Nutzungsklassen ,Wohngebaude®, ,Gewerbliche Nutzung®,
,Industriegebaude” eingeteilt. Im nachsten Schritt wurde die Einwohnerzahl jeder Gemeinde im Projekt-
gebiet auf die Wohngebaude verteilt (proportional zur Gebaudeflache) und die Schmutzwassermenge
wurde je Gebaude anhand seiner FlachengrolRe bzw. Einwohnerzahl geschéatzt. Das Verfahren wurde
durch den Vergleich mit realen Zufliissen zu Abwasserpumpwerken (APW) oder Klaranlagen (KA) opti-
miert (Schilling und Tranckner 2020). Per GIS-Abfrage wurden die Schmutzwassermengen der Gebaude
mit der Realnutzungskartierung verschnitten und als Rasterkarte ausgegeben. Durch die Verschneidung
mit Flachennutzungsplanen im Projektgebiet konnte flr jede Nutzungsart ein flachenbezogenes Schmutz-
wasseraufkommen abgeleitet werden.

2.2.4 Hydrologisch-hydraulische Modellierung / Abflusskapazitat

Zur Berechnung von Hochwasserkennwerten wurden gekoppelte Niederschlag-Abfluss- und FlieRgewés-
sermodelle aufgebaut. Der Modellaufbau erfolgte dabei auf Basis homogenisierter Geodaten und wurde
anhand von Visual Basic for Applications (VBA)-Makros teilweise automatisiert. Fiir die Modellkalibrierung
wurde das Schmarler Bach-Einzugsgebiet genutzt, da hier bereits im Rahmen des Forschungsprojektes
KOGGE umfangreiche Messdaten des Durchflusses und des Wasserstands erhoben wurden. Im An-
schluss wurden die kalibrierten Parameter (Kachholz und Tranckner 2020) auf die Zarnow als weiteres
Modellgebiet tibertragen, an dem die Uberpriifung dieser Parameter in einem Langzeitmodell, also die
Validierung erfolgte. Nach erfolgreicher Kalibrierung und Validierung erfolgte die Methodentiibertragung
auf das gesamte PROSPER-RO-Gebiet. Die fertigen Modelle wurden zur Simulation von insgesamt 18
Modellregen nach KOSTRA-Atlas 2010R (Junghénel et al. 2017) genutzt. Die Vorgehensweise ist in Ab-
bildung 1 veranschaulicht.
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—
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Abbildung 1: Ermittlung von Hochwasserkennwerten fiir das PROSPER-RO Gebiet im Ist-Zustand
(orange: Nutzung von QGIS, griin: VBA + MS Excel, blau: SWMM-UrbanEVA bzw. Schritt 8:
SWMM)

2.2.5 Trinkwasserschutzzonen und weitere Schutzgebiete

Die Geodaten zu bestehenden Schutzgebieten (Trinkwasserschutzgebiete, Natur- und Landschafts-
schutzgebiete, Natura2000-Gebiete, etc.) stammen aus dem Umweltkartenportal Mecklenburg-Vorpom-
mern. Die Datenaufbereitung umfasste im Wesentlichen die Verschneidung mit dem erweiterten Projekt-
gebiet, sowie mit der Trinkwasserschutzzone Warnow, Ersetzen von Umlauten und Erganzung von
Rechts- und Hochwerten sowie Schutzgebiets-IDs.

Fur die Darstellung der Nutzungsverbote und -beschrénkungen der Schutzgebiete wurde eine Tabelle
erstellt, in welcher fir jede mdgliche Flachennutzung erfasst ist, ob sie gemal der zustandigen Verord-
nung bzw. des zustandigen Gesetzes erlaubt, beschrénkt erlaubt oder verboten ist.
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2.3 Kreislaufwirtschaft

2.3.1 Lage und Ausstattung von Wertstoffhofen

Als Basisdatensatz fir die Kreislaufwirtschaft wurden die Standorte von 14 Recycling- bzw. Wertstoffho-
fen bertcksichtigt, die durch die Stadtentsorgung Rostock GmbH (im Auftrag der Hanse- und Universi-
tatsstadt Rostock, zustandig flr das Stadtgebiet, 4 Recyclinghdfe) und Eigenbetrieb Abfallwirtschaft
Landkreis Rostock (10 Wertstoffhofe) betrieben werden. Dieser Datensatz umfasst neben den 12 Wert-
stoffhdfen im erweiterten Projektgebiet* auch die Wertstoffhdfe in Krakow und Teterow. Die Wertstoffhofe
wurden anhand ihrer Adressen handisch im GIS verortet und als Punktdaten im Format ,Shapefile* ge-
speichert. Die Lageinformation ist der Ausgangspunkt flr Erreichbarkeitsanalysen (Vettermann et al.
2020a) im GIS-EUS. Angaben zur Ausstattung der Wertstoffhofe — beispielsweise Containervolumina flir
die einzelnen Abfallfraktionen, Verkehrs- und Verwaltungsflachen — wurden als Attribute der Punkte ver-
knlpft. Da diese Informationen nur in wenigen Fallen tabellarisch vorlagen, wurde die Datenbasis mittels
digitaler Lageplane erganzt. Zudem konnte ein Parameterdatensatz zur genauen Charakterisierung der
Wertstoffhofe selbst (Bestimmung der Kapazitaten) und deren Einfluss auf die Umwelt (Emissionen) er-
stellt werden, um damit optimale Standorte ermitteln zu kénnen.

2.3.2 Verkehrsnetz

Da der Transport von Abfall an die Verkehrsinfrastruktur zwischen Abfallentstehungsort und Recyclinghof
gekoppelt ist, war eine wesentliche Voraussetzung zur Analyse der Stoffstrome im Projektgebiet ein be-
lastbaren Datensatz zum Verkehrsnetz. Durch die Verwendung von OSM als Datenquelle konnte ein
Ubertragbarer Ansatz genutzt werden, um aus offenen Daten ein solches Verkehrsnetz zu extrahieren.
Die StraRendaten lagen als Linien vor, die durch Attribute (OSM-,tags®) genauer charakterisiert sind. An-
hand dieser Attribute konnten alle befahrbaren Stralen im Untersuchungsgebiet selektiert werden und
Hdchstgeschwindigkeiten (Attribut ,maxspeed*) zugewiesen werden. Um die OpenStreetMap-Daten in
eine PostGIS-Datenbank zur Verwendung mit pgRouting zu importieren wurde osm2pgrouting als Werk-
zeug genutzt. Aufbauend auf dieser Datenbank kénnen im GIS-EUS Erreichbarkeitsanalysen entlang des
StraBenverkehrsnetzes durchgeflhrt werden.

2.3.3 Abfallaufkommen und Abfallpotentiale

Bei der Analyse der Stoffstrome zu Recyclinghéfen wurden Stadtgebiet und Landkreis zunachst differen-
ziert betrachtet. Unterstiitzt durch Zuarbeiten der Stadtentsorgung Rostock GmbH konnten Anlieferungen
bis zum Jahr 2019 bezlglich Herkunft und Stofffraktion und Abgabezeitpunkt ausgewertet werden. Im
Landkreis Rostock werden diese Informationen seit 2019 dber die digitale Abfallkarte erfasst. Weiterhin
wurde im Rahmen von PROSPER- RO in einer Masterarbeit (Nastah 2019) eine Umfrage im Zeitraum
von 15.10.2019 bis 15.12.2019 unter dem Titel ,Recyclinghof der Zukuntft* durchgeftihrt. Neben den Merk-
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malen des genutzten Recyclinghofs (Betreiber, Flachengrole, Abfallarten, Wertstofffraktionen, Fas-
sungskapazitat, Frequentierung, Personal, Produkte) wurden auch nutzerbezogene Daten (Wohngebiet,
Art des Haushaltes, genutzte Verkehrsmittel, demographische Daten etc.) abgefragt, sowie Verbesse-
rungsvorschlage beziiglich der Ausstattung und Offnungszeiten der Wertstoffhdfe (Vettermann et al.
2020D).

Um ein Einwohner-spezifisches Abfallaufkommen zu ermitteln, wurden Einwohnerzahlen je Stadtgebiet
und Gemeinde genutzt (verfigbar im Datenportal OpenData.HRO (Hansestadt Rostock) bzw. im Geo-
portal des LAV M-V). Durch Disaggregation der Gemeinde- bzw. Stadtteil-spezifischen Einwohnerzahlen
auf tatséchlich besiedelte Flachen lasst sich ein raumlich differenziertes Abfallaufkommen (,Abfalldichte*)
bestimmen. Daflir wurde anhand der ,tatsachlichen Nutzung“ im ALKIS die besiedelte Flache der be-
trachteten Gebiete extrahiert (Vettermann et al. 2020a) sowie Wichtungsfaktoren in Abhangigkeit der
Landnutzungsart erarbeitet (vergl. Tabelle 1). So ist beispielsweise bei ,offenen Wohnbauflachen* das
Abfallaufkommen hoher gewichtet als die Einwohnerdichte, da hier tendenziell weniger Personen auf
gleicher Flache wohnen als in geschlossenen Wohnbauflachen, zugleich oft zusatzlicher Abfall in Form
von Grunschnitt anfallt.

Die Methodik erlaubt eine Prognose des Abfallaufkommens zukiinftig geplanter Flachennutzungen bei
gegebenen Einwohnerdichten bzw. Landnutzungsart im GIS-EUS. Dem Abfallaufkommen (bzw. -Poten-
tial) gegentber steht im GIS-EUS die Bewertung der Versorgungsleistung durch Wertstoffhofe, welche
durch die Erreichbarkeit und Ausstattung (s.0.) abgebildet wird.

Tabelle 1: Wichtungsfaktoren zwischen 0-100 nach Landnutzungstypen

. Wichtung Einwohner- . .
Typ Beschreibung . Wichtung Abfalldichte
dichte

2000 Wohnbauflache geschlossen 100 80

1000 Wohnbauflache offen 80 100

2110 Wohnen mit Offentlich 80 50

2120 Wohnen mit Handel und Dienstleistungen 80 50

2130 Wohnen mit Gewerbe und Industrie 80 50

2730 Wohnen und Betrieb 80 50

2140 | Offentlich mit Wohnen 50 25

2150 Handel und Dienstleistungen mit Wohnen 50 25

2160 Gewerbe und Industrie mit Wohnen 50 25
Gebéude- und Freiflache, Mischnutzung mit

2100 50 25
Wohnen

4310 Wochenend- und Ferienhduser 10 50

4440 Kleingarten 10 80

1460 Beherbergung 10 10
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3 Okosystemleistungen (OSL)?

3.1 Quantifizierung und qualitative Bewertung von Okosystemleistun-
gen

OSL kénnen gemaR dem anthropozentrischen Ansatz als Werte im Sinne der Bedeutung und Wichtigkeit
der Natur aufgefasst werden. Man kann es daher so gestalten bzw. operationalisieren, dass OSL zu-
nachst quantitativ erfasst werden und dann auf dieser Grundlage, z. B. nach Wertstufen bzw. Skalen,
qualitativ bewertet werden. Bewahrt haben sich mehrstufige Ordinalskalen. Falls Daten und/oder Metho-
den fehlen, um OSL zu quantifizieren, oder sie sich aufgrund ihres Charakters einer direkten Quantifizie-
rungsmoglichkeit entziehen, kann ersatzweise auch auf qualitative Abschatzung gesetzt werden (z. B.
mittels Expertenbewertung auf Grundlage von Fachkenntnissen/-wissen, Sachkunde und praktischen Er-
fahrungen).

Um bei differierenden SystemgréRen (vor allem im Hinblick auf die FlachengréRe) OSL untereinander
vergleichbar zu machen, werden bei den quantitativen Ermittlungen méglichst flachennormierte Werte
verwendet (Leistung je Flacheneinheit). Fiir eine qualitative, ordinalskalierte Bewertung der Okosystem-
leistungen im Hinblick auf die Flachennutzungsplanung und die diesbeziigliche Auswirkungsprognose
wird auf der Basis einer linearen Skalierung zwischen 0 und 100 % bereitgesteliter OSL bei 6 Klassen
agiert (Tabelle 2).

Tabelle 2: Sechsstufige Skalierung bei der Bewertung der Okosystemleistungen

Klasse Okosystemleistung Wertebereich der relativen Okosystemleistung (0-100 %)
Sehr hoch >80 %
4 Hoch > 60 % bis < 80 %
3 MaRig > 40 % bis < 60 %
2 Gering > 20 % bis <40 %
1 Sehr gering >5 % bis <20 %
0 AuRerst gering/fehlend <5%

Zur primaren Analyse der Landschaft im Hinblick auf den Ausgangszustand und die Veranderung von
Okosystemen wird auf einen rasterbasierten Ansatz gesetzt. Als guter Kompromiss zwischen der Auflo-
sung/dem Malstab der eingesetzten Fach-/Geodaten und dem Bearbeitungsmalstab eines FNP wird

3 Nachfolgender Absatz ist der Veroffentlichung Mehl et al. 2022) wortlich und/oder inhaltsgleich entlehnt.
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auf ein einheitliches Raster von 10 m x 10 m gesetzt. Fir jede Rasterflache kann somit der ,Eigenwert*
bestimmt werden.

Im Rahmen von PROSPER-RO wurden insgesamt 17 OSL quantitativ und qualitativ bewertet. Die Da-
tengrundlagen, Herangehensweisen und klassifizierten KenngréRen sind in den entsprechenden Steck-
briefen dargestellt:

1. Versorgende Okosystemleistungen

a) Bereitstellung von Kulturpflanzen; Pflanzliche Rohstoffe fiir Verarbeitung, Pflanzliche
Energierohstoffe aus Landwirtschaft, Kurzumtriebsplantagen, Holzwirtschaft

b) Bereitstellung von Trinkwasser

C) Bereitstellung von Brauchwasser (identisch mit f)

2. Regulative Okosystemleistungen
d) Kuhlwirkung

e) Hochwasserregulation

f) Niedrigwasserregulation

Q) Nahr- und Schadstoffregulation

h) Wasserruckhaltevermogen der Boden

i) Bodenruckhalt

) Retention von organischem C (Humusbildung)

k) Retention von N (Denitrifizierung)

1) Ruckhalt von Treibhausgasen in organischen Boden

m) Ruckhalt von Treibhausgasen in mineralischen Boden sowie in der ober- und unter-
irdischen Biomasse
n) Habitatbereitstellung
3. Kulturelle Okosystemleistung
0) Landschaftsasthetik
p) Bildung und Wissenschaft
q) Erholung und Tourismus

3.2 Methoden zur monetaren Bewertung

Die monetére Bewertung von OSL — also die Angabe von Geldwerten im Sinne von Preisen, Kosten,
Marktwerten 0.4. — ermdglicht den Vergleich mit anderen wirtschaftlichen Gltern, auch wenn es fir die
OSL selbst keine Markte gibt. Bei einem Eingriff in die Natur kénnen iiber monetar bewertete OSL tat-
sachliche oder drohende Verluste fiir die Gesellschaft sichtbar gemacht werden (Hansjirgens 2012). Dies
kann einen deutlichen Vorteil bei der Einbindung von OSL in Entscheidungsprozesse mit sich bringen.
So kdnnen beispielsweise monetér bewertete OSL auch diejenigen dkologischen Funktionen des Bodens
bericksichtigen, die bislang durch Marktpreise fur Grundstlicke oder landwirtschaftliche Flachen nicht
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abgebildet werden. Dariiber hinaus kdnnte durch monetar bewertete OSL eine ,Internalisierung externer
Kosten maglich sein, denn sie stellen dem wirtschaftlichen Nutzen einen Preis flr Naturzerstorung ge-
genuber (Heiland et al. 2016). Damit ermdglichen sie auch im politischen Kontext einen Abwagungspro-
zess, in dem den Kosten fiir das Erreichen von Umweltschutzzielen bzw. dem Verzicht auf Ausbeutung
der Umwelt ein gesellschaftlicher Nutzen gegenlbergestellt werden kann (Plieninger et al. 2014).

Um den Wert von OSL in monetéren Einheiten auszudriicken, existieren verschiedene Ansatze. In einigen
Fallen sind auch mehrere Bepreisungsmethoden maglich, die je nach Kontext und Argumentationszweck
eingesetzt werden kdnnen. Die Schwierigkeit besteht also in der Wahl einer geeigneten Methode zur
Bestimmung des monetéren Werts einer OSL. Dieser Wert ist zum einen vom Einsatzzweck und von der
Wahrnehmung der potenziellen Anwender abhangig (Hansjlirgens 2012). Zum anderen missen raumli-
che und ggf. zeitlich gebundene Faktoren beriicksichtigt werden, wie die Verteilung der OSL in der Flache,
die davon abhangige oder anderweitig beschrankte Nutzbarkeit der OSL oder weitere regionale Gege-
benheiten wie ortsabhangige Marktpreise (Plieninger et al. 2014). Tabelle 3 gibt einen Uberblick, welche

OSL in PROSPER-RO mit welcher Methode bewertet wurden.

Unter dem Oberbegriff ,Marktanalysen® werden Preis-basierte und Kosten-basierte Ansatze zusammen-
gefasst. Preis-basierte Methoden kénnen eingesetzt werden, wenn Dienstleistungen und Guter existie-
ren, die in gleicher oder vergleichbarer Form wie die zu bewertende OSL auf Mérkten gehandelt werden.
Kosten-basierte Methoden nutzen dagegen Schadens-, Vermeidungs- oder Ersatzkosten als Grundlage
fiir die Ermittlung des dkonomischen Wertes von OSL. Der Schadenskostenansatz stiitzt sich auf Kosten
fiir potentielle Umweltschaden, die bei dem Wegfall einer OSL entstehen wiirden. Auch die Kosten fiir die
Vermeidung oder Minderung einer Umwelteinwirkung kénnen als positiver Wert der OSL angesetzt wer-
den (bspw. Praventivmalnahmen zur Minderung von Emissionen in der Landwirtschaft). Der Ersatzkos-
tenansatz beruht auf Kosten fiir technische Substitute zur Erbringung einer vergleichbaren Okosystem-
leistung. Fur diese Substitute kdnnen wiederum Marktpreise oder Investitions- und Betriebskosten ange-
setzt werden, z.B. Kosten fur den Bau von Trinkwasseraufbereitungsanlagen. Kosten-basierte Ansatze
unterschatzen jedoch haufig den gesamtgesellschaftlichen Nutzen von Okosystemen (Schafer 2012).

Da zu vielen OSL keine direkt vergleichbaren Giiter oder Dienstleistungen auf kommerziellen Mérkten
existieren, wird die Methode der Praferenzanalyse genutzt, um nicht handelbare Glter ékonomisch zu
bewerten. Uber eine Zahlungsbereitschaft fiir OSL lassen sich dabei die ermittelten Praferenzen als Geld-
werte abbilden (Plieninger et al. 2014). Praferenzanalysen werden am haufigsten flr die 6konomische
Bewertung von kulturellen OSL eingesetzt. Grundsétzlich sind zu unterscheiden (Hansjiirgens 2012):

e geduBerte Préaferenzen (“stated preferences®): hierzu zahlen die Kontingente Bewertungsme-
thode, bei welcher direkt Zahlungsbereitschaften fiir einen Endzustand einer Umweltverande-
rung abgefragt werden. In ,Discrete-Choice-Experimenten” werden Praferenzen flir Szenarien
abgefragt, die jeweils mit virtuellen Kosten fir die Befragten verbunden sind. Die Kosten wer-
den als Wert fiir bestimmte Auspragungen des Okosystems angesetzt.
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o offenbarte Praferenzen (‘revealed preferencs’): die Methode stiitzt sich auf bereits getroffene
und beobachtete Konsumentenentscheidungen, z.B. Immobilienpreise in Relation zur Nahe von
Grunflachen oder Reisekosten flr die Nutzung von Naherholungsgebieten

Tabelle 3: Okonomische Bewertungsmethoden fiir ausgewahlte Okosystemleistungen

mus

Hauptgruppe Subgruppe bzw. Okosystemleistung Okonomischer Bewertungsansatz
Klasse
Versorgende | Nahrungsmittel Kulturpflanzen Marktpreismethode
Leistungen Pflanzliche Biomasse fiir den Ein- | Marktpreismethode
satz in der Landwirtschaft
Rohstoffe Pflanzliche Rohstoffe fiir die Verar- | Marktpreismethode
beitung aus der Holzwirtschaft
Trinkwasser Grundwasserneubildung  fiir  die | Marktpreismethode
Trinkwassergewinnung
Regulative Extremabfluss Hochwasserregulation Ersatzkostenansatz
Leistungen Sedimente, Bdden | Bodenriickhalt Marktpreismethode
sowie deren Nahr- | Retention von Stickstoff (Denitrifika- | Vermeidungskostenansatz
stoffriickhalt tion)
Globales Klima Rickhalt von Treibhausgasen/Koh- | Schadenskostenansatz
lenstoffsequestrierung
Kulturelle Landschaftserleben | Landschaftsésthetik Praferenzanalyse  (,Discrete-Choice
Leistungen Experiment)
Erholung und Touris- | Walderholung Sekundéranalyse

4 GIS-Werkzeuge und Bewertungsroutinen

41 GIS-EUS

4.1.1 Architektur und Benutzeroberfliche

Das GIS-EUS ist als Client-Server-System aufgebaut. Die Funktionen sind fir den Anwender direkt im
eigenen Webbrowser (Client) nutzbar. Die Aufgaben Authentifizierung, Webapplikation, Geoprocessing
und Datenhaltung werden auf dem Server durchgefiihrt. Dabei wird auf eine mehrschichtige Architektur

zurtickgegriffen, in der Prozesse voneinander getrennt verwaltet werden (Abbildung 2).
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Abbildung 2: Struktur des GIS-EUS

Alle verwendeten Serverpakete sind quelloffen und kdnnen frei installiert und genutzt werden:

1. Authentifizierung: Bei Zugriff wird mit Hilfe des Webframeworks Django der Django Software
Foundation (Django Software Foundation (DSF) 2023) gepriift, ob der Nutzer Rechte flir den
Zugriff auf die Anwendung hat und die Nutzerregistrierung verwaltet

2. Webapplikation: Layout und (GIS-)Funktionalitat des Tools wird in einer Webseite mittels freier
JavaScript-Bibliothek Leaflet (Agafonkin 2023) und dem freien Frontend-CSS-Framework
Bootstrap (Otto et al. 2022) bereitgestellt.

3. Geoprocessing: Alle GIS-Operationen werden mittels der hoheren Interpretersprache Python
(Python Software Foundation (PSF) 2023) oder direkt im Javascript ausgefiihrt.

4. Datenhaltung: Das System greift dabei auf Web Map Service (WMS)-Dienste eines eigenen
Geoservers zu, der alle Daten mit Raumbezug bereitstellt. Die Software wird von der Open
Source Geospatial Foundation (Open Source Geospatial Foundation (OSGeo) 2023) entwi-
ckelt. Nutzerspezifische Daten werden mit Hilfe des Django-Frameworks (Django Software
Foundation (DSF) 2023) verwaltet.

4.1.2 Entwickelte GIS-Routinen flur Planungsprozesse im GIS-EUS

Als zentrale Funktion des GIS-EUS im Projekt PROSPER-RO werden mithilfe der aufgelisteten Basisda-
tensatze Planungsszenarien auf F-Plan-Ebene vorbewertet. Dafir lassen sich digitale Planflachen in eine
Web-Karte einzeichnen und der vorgesehene Landnutzungstyp eintragen bzw. bestehende Planflachen
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als Zip-File laden. Nach der Auswahl der gewlnschten Bewertungsalgorithmen erhalt der Nutzer eine
multikriterielle Analyse des Planungsszenarios, indem das GIS-EUS prognostizierbare Auswirkungen auf
Infrastrukturen und Umwelt sichtbar macht. Die im Rahmen des Projekts implementierten GIS-Bewer-
tungsroutinen umfassen (Mehl et al. 2022):

4.1.21 Verianderung von Okosystemleistungen
Im Themenbereich Okosystemleistungen (OSL) wird die Veranderung der Bereitstellung von Okosystem-
leistungen im Projektgebiet im Ist-Zustand und Planzustand bewertet und verglichen:

e Versorgende Okosystemleistungen: Bereitstellung von Kulturpflanzen, Trinkwasser (Grundwas-
ser), Brauchwasser und pflanzlichen Rohstoffen

e Regulative Okosystemleistungen: Hoch- und Niedrigwasserregulation, Nahr- und Schadstoff-
rickhalt, Bodenrlckhalt, Retention von Kohlenstoff und Stickstoff, Treib-hausgasriickhalt, Kihl-
wirkung und Habitatbereitstelltung

e Kulturelle Okosystemleistungen: Landschaftsasthetik

41.2.2 Schmutzwasser, Trinkwasser, Regenwasser
Im Themenbereich Wasserwirtschaft sind folgende Funktionen verfligbar:

e Bestimmung des Regenwasserabflusses durch zusatzlich versiegelte Flachen im Planungssze-
nario. Weitergabe des zuséatzlichen Abflusses an ein ,vorgefllites* FlieRgewasser entlang des
FlieBwegs unter Annahme eines ,Worst-Case“-Szenarios (ohne Wellenabflachung und Drosse-
lung der Abflussspitze an Durchlassen) und Bewertung der Abflusskapazitat aller betroffenen
Gewasserabschnitte. Die hydrodynamisch relevante Vorfilllung ist, basierend auf Modellrechnun-
gen (siehe Kap. 2.2.4), fir vordefinierte Wiederkehrintervalle hinterlegt.

o Abfrage der Bereitstellungskapazitat von Trinkwasserwerken

e Ermittiung von rdumlichen Uberschneidungen mit Trinkwasserschutzzonen durch die Planfla-
chen

e Abschatzung des nutzungsabhangigen Schmutzwasseraufkommens einer Planflache; Ermittlung
des FlieBwegs von der nachstgelegenen Haltung im Abwassernetz bis zur Klaranlage und Aus-
weisung maglicher Engstellen im Netz bzw. in Pumpwerken

41.2.3 Kreislaufwirtschaft

Im Themenbereich Kreislaufwirtschaft lassen sich mdgliche ,Versorgungslicken* mit Wertstoffhdfen
durch Erreichbarkeitsanalysen und Berechnung der Veranderung der Erreichbarkeit durch potentiell neu
errichtete Wertstoffhife ermitteln. Daneben werden als Ergebnis die zusétzlich erreichten Einwohner in
bestimmten Fahrtzeiten sowie das mit den Einwohnern verbundene Abfallpotential ausgegeben (Vetter-
mann et al. 2021)
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4.2 Gewasserdatenverwaltung in QGIS

QGIS ist eine quelloffene, frei verflighare Geoinformationssoftware. Um die gewasserbezogenen Daten
in PROSPER-RO langfristig nutzbar zu machen, wurde fur die beteiligten Partner ein QGIS-Projekt an-

gelegt. In diesem lassen sich thematisch gruppierte Datensatze als einzelne Layer abrufen, verarbeiten
und veréndern. Das QGIS-Projekt ,HRO_PROSPER-RO.qgz" gliedert sich in vier Layer-Gruppen:

Prosper-Ro-Gewasserkataster (vergl. Kap. 2.2.1 in Teil 1 des Berichts): Hier enthalten ist das
im Zuge von PROSPER-RO aufgebaute Gewasserkataster, das alle offenen und verrohrten Ge-
wasser 1. und 2. Ordnung des Projektgebietes systematisch mit Gewasser- und Gebietskenn-
zahlen beinhaltet. Dazu gehdren die passenden Einzugsgebiete. Auerdem enthalten sind die
im Projektgebiet erteilten Wasserrechte mit dem Stand 2021. Zusétzlich sind die wesentlichen
Inhalte des DLM25w aus Griinden der Aktualitat (WMS-Server) dargestellt.

Grundlagen: Unter diesem Punkt sind insbesondere die hydrologischen Grundlagendaten, die
in Zusammenhang mit dem hydraulischen Modell stehen bzw. fur dessen Bearbeitung notwendig
sind, enthalten:

(@]

Rasterdaten des KOSTRA-Atlasses mit allen verfugbaren Dauerstufen und Jahrlichkei-
ten. Diese Daten sind auch Eingangsdaten fiir das hydraulische Modell.

Hydrologische Daten, beispielsweise Grundwasserneubildung und die hydrogeologi-
schen Regionen (Datensatze der Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe)
WMS/WFS-Dienste mit Angaben zur Pegelart sowie tagesaktuellen Wasserstanden ent-
halten

Wasserschutzgebiete mit den festgesetzten Wasserschutz-, Kiistenschutz und Uber-
schwemmungsgebieten

Hydraulik:

o

Grundlagen: Aufgefhrt sind hier die Speicher, Pumpen, Einzugsgebiete und Auslasse
mit den Parametern, wie sie auch im hydraulischen Modell zu finden sind. Mit Hilfe des
in PROSPER-RO entwickelten QGIS-Plugins ,generate_swmm_inp* (Schilling und
Tranckner 2022) lassen sich diese Daten anpassen und so wieder in das SWMM-Projekt
integrieren, um weitere Berechnungen durchzufiihren

Ergebnisse: Fir alle in PROSPER-RO erstellten Gewassermodelle wurden aus den Bi-
nardateien, in denen SWMM die Simulationsergebnisse speichert, Wasserstande und
Durchflisse als Zeitreihen per Pythonskript ausgelesen. Fur jeden Gewasserabschnitt
und jedes zugehdrige Teileinzugsgebiet wurden diese in aggregierter Form (Abfluss-
spitze und Gesamtabfluss je Abschnitt, ggf. Uberflutungsdauer und ausgetretenes Volu-
men) als Tabelle abgespeichert. Zur Visualisierung kritischer Punkte im Gewéasser wur-
den nach Verknipfung der Ergebnistabellen mit den GIS-Objekten vordefinierte Symbole
und Beschriftungen als QGIS-Layer-Styles angelegt.
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o Okosystemleistungen: In dieser Gruppe sind alle im Rahmen von PROSPER-RO bewerteten
Okosystemleistungen als Raster-Dateien enthalten. Die Gruppe gliedert sich in
o Kulturelle Okosystemleistungen
o Regulierende Okosystemleistungen
o Versorgende Okosystemleistungen

Neben den 4 genannten Gruppen sind weitere Raster- / WMS-Layer in das Projekt eingebunden, die sich
als Hintergrundkarten nutzen lassen.

Das QGIS-Projekt dient vorrangig der Ubergabe von Gewassermodelldaten und -ergebnissen
(Kap. 2.2.4) an die Projektpartner im Anwendungsbereich ,Wasserwirtschaft‘. Neben den aufgelisteten
Darstellungsmdglichkeiten sind auch Layer-spezifische Funktionen im Projekt hinterlegt, beispielsweise,
um Langs- und Querschnitte von Gewassersegmenten abzufragen und zu visualisieren, oder das Ge-
wassereinzugsgebiet oberhalb eines Berechnungsknotens zu selektieren.

4.3 Planungshilfe - Modularitat bei Wertstoffhofen

4.3.1 Anforderungen und Ziele unter Berlicksichtigung der sozialen und gesetzli-
chen Entwicklungen

Wertstoffhdfe sind abfallwirtschaftliche Einrichtungen des offentlichen-rechtlichen Entsorgungstragers,
privater Unternehmen oder von Vereinen zum Zwecke der Einsammlung. Uber sie wird die Entsorgung
von problematischen, sperrigen oder gefahrlichen Abféllen geregelt, die in Haushalten von Blrgerinnen
und Birgern sowie im Kleingewerbe anfallen. Sie leisten einen wichtigen Beitrag fur die Getrenntsamm-
lung im Bringsystem durch die Weiterleitung von Abfallen und Wertstoffen zu Verwertungs- und Entsor-
gungsanlagen.

Der Ausbau von Wertstoffhofen zu regionalen Ver- und Entsorgungshofen wird zunehmend konzeptionell
durchgefihrt. Innerhalb des PROSPER-RO-Projektes wurden fiir eine Zunahme an Modularitét in der
Planung mehrere Kalkulationstabellen erstellt, die eine Hilfestellung bei der Planung und Dimensionie-
rung der Ausstattung sowie der einzelnen Flachen geben sollen. Durch eine Kategorisierung in definierte
GroRenklassen werden Richtwerte fir Lagerarten und -groRen spezifischer Abfallfraktionen gegeben. Die
Einordnung in GroRen mit entsprechenden Lagergrofen und Ausstattung von Behaltern klassifiziert die
Wertstoffhofe in entsprechende Klassen.

Eine aus dem PROSPER-RO-Projekt durchgeflihrte Befragung aus dem Jahr 2021 auf den Wertstoffho-
fen der Stadtentsorgung Rostock GmbH im Stadtgebiet der Hanse- und Universitatsstadt hat ergeben,
dass die Altersgruppen der 45 bis > 65-jahrigen und der > 65-jahrigen mit jeweils 38 % den Hauptteil der
Besucher ausmachen. Perspektivisch wird angenommen, dass sich das Durchschnittsalter der Wertstoff-
hofkunden in der Hanse- und Universitatsstadt Rostock durch den demographischen Wandel noch weiter
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erhoht. In Bezug auf die jetzige und auch zukunftige Nutzung sollte dementsprechend eine Berucksichti-
gung und Anpassung gemal der erwartenden Altersstruktur erfolgen, so dass auch eine barrierefreie
Nutzung z. B. durch Rampen erfolgen kann.

Insgesamt wandelt sich zunehmend die Vorstellung eines Wertstoffhofes von einer schlichten und tristen
Abfallabgabestelle hin zu modernen Einrichtungen, die als Orte der Weiterbildung und Begegnung fun-
gieren konnen. Ein Wertstoffhof kann die Beschaftigung von Menschen mit Behinderungen im Betrieb
forcieren. So sind z. B. im Landkreis ,Wetteraukreis* 27 Menschen mit Behinderung und 9 Betreuer
(ca. 290.000 Einwohner) im Bereich E-Schrott-Recycling beschaftigt (Scheffold 2015). Schulklassen ha-
ben die Moglichkeit sich Uber die Kreislaufwirtschaft zu informieren und weiterzubilden, so dass eigens
dafiir Rd&ume geschaffen werden, z. B. in Form von Informations-Pavillons. Andere Ideen beschaftigen
sich mit der Ruckflhrung von gebrauchten Geraten sowie der Reparatur von Elektrogeraten durch quali-
fizierte Mitarbeiter (Urban 2015). Hierdurch werden wiederverwendbare Teile z. B. funktionsfahige Elekt-
rogerate wieder einer Benutzung zugefiihrt. Das verlangert die Nutzungsdauer der Gerate und schont die
Ressourcen. Auferdem wird ein groerer ideeller Wert flir den Besitzer und dessen Gerat erzeugt. Eine
saubere und umweltfreundliche Umgebung mit einer bedienerfreundlichen und sicheren Entsorgung so-
wie einer eindeutigen Kennzeichnung und Verkehrsflhrung sind der neue Standard in der Planung von
neuen Wertstoffh6fen (vergl. Abbildung 3).

&
sicher

sauber
&
umweltfreundlich

Abbildung 3: Anforderungen und Ziele fiir Planung und Betrieb von Wertstoffhofen

Neu geplante Wertstoffhéfe sollten die aktuellen soziodkonomischen Entwicklungen und Trends bertick-
sichtigen und beispielsweise ausreichende Méglichkeiten fiir die Aufnahme von Elektro- und Smart-Ge-
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raten anbieten. Durch eine zunehmende Digitalisierung wird die Art und Weise des Konsums auf indivi-
duelle und gesellschaftliche Wirtschafts- und Lebensweisen nachhaltig beeinflusst, so dass entspre-
chende Veranderungen in der Abfallart und -menge bei den Entsorgern zu verzeichnen sind (Kahlenborn
et al. 2018). Infolgedessen missen adaquate Lagermaéglichkeiten und -kapazitaten geschaffen werden.
Ein Beispiel ist die zunehmende Nachfrage nach Solaranlagen, welche mittel- und langfristig den Aus-
tausch alter Photovoltaik-Module verursacht, die entsorgt werden missen. Wertstoffhofbetreiber sollten
hierfir gro¥flachige Lagerkapazitaten bereitstellen.

Ein von der EU-Kommission angekindigter Gesetzvorschlag fur das ,Recht auf Reparatur im Jahr 2023
soll die Reparaturmaéglichkeiten und die Kosten fiir Ersatzteile zukiinftig transparenter gestalten, um die
Reparierbarkeit von Produkten zu fordern. Ziel ist es, die Lebensdauer von Produkten zu verlangern und
eine Umkehr von der Wegwerfgesellschaft hin zu einer Gesellschaft, die Produkte wertschatzt, zu schaf-
fen (Deutsche Presse-Agentur 2022). Hier konnen Wertstoffhife eine entscheidende Rolle einnehmen,
indem sie Ruckkonsumzentren oder Reparaturwerkstatten etablieren. Durch Serviceleistungen im Wie-
derverkauf oder Reparatur kann dieser Re-Use-Gedanke aufgenommen und somit einen Beitrag zum
Ressourcenschutz und zur circular economy geleistet werden.

4.3.2 Bausteine bei der Wertstoffhofplanung

l. Abfallvolumen und -heterogenitat

Wertstoffhdfe nehmen in der Regel ausschliedlich Abfalle privater Haushalte an. Ausnahmen gelten fiir
Betreiber von Kleingewerbebetrieben. Die deutlich grote Abfallmenge wird in der Hanse- und Universi-
tatsstadt Rostock durch die Anlieferung von Griinabféllen (ca. 60 %) verursacht. Darauf folgen Sperrmill
(ca. 25 %) und Elektroschrott (ca. 10 %). Die restlichen 5 % verteilen sich auf Problemabfélle, Batterien
und sonstigen Schrott (Stegert 2019). Aufgrund der sehr unterschiedlichen Abfallarten und heterogenen
Zusammensetzung gelten unterschiedliche Anforderungen fiir die Annahme und Zwischenlagerung, ins-
besondere im Hinblick auf die Wassergefahrdung. Flr die Planung der Annahme-Situation und Lagerung
sind daher als erstes die aufgrund der GréRenklasse zu erwartenden Abfallarten und deren Volumina
einzuschatzen. Hierzu erfolgt zunachst eine Kategorisierung anhand der zu erwartenden Einwohnerzahl
im Einzugsgebiet des zu planenden Wertstoffhofes in eine GroRenklasse gem. Tabelle 18, Anhang B. Die
resultierenden Abfallmengen sowie Abfallarten variieren entsprechend der GroRenklasse des Wertstoff-
hofes. Besondere standortspezifische Gegebenheiten, wie z. B. das Vorhandensein mehrerer Schreber-
garten oder Grundstlicke mit groBen Gartenanlagen kdnnen ein verstarktes saisonales Griinabfallauf-
kommen verursachen sind dementsprechend zu beriicksichtigen. Dieser Effekt verstarkt sich insbeson-
dere in landlichen Gebieten.

Die Abfalle lassen sich anhand ihrer Merkmale in gefahrliche und nicht gefahrliche Abfalle einteilen. Die
Tabelle 18 (Anhang B) umfasst einige wichtige Abfallarten, darunter auch die gefahrlichen Abfalle, diese
mit einem Sternchen an der Abfallschllisselnummer und lila gekennzeichnet sind.
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I. Nicht gefahrliche Abfalle

Bei nicht gefahrlichen Abfallen sind die Anforderungen an die Zwischenlagerung nicht so restriktiv wie bei
gefahrlichen Abféllen. Nicht gefahrliche Abfélle werden abhangig von ihren Eigenschaften in Wasserge-
fahrdungsklassen eingestuft. Die konkreten Bestimmungen und Festsetzungen fir den Umgang und La-
gerung richten sich nach den Regelungen der ,Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wasserge-
fahrdenden Stoffen* (AwSV) und Wasserhaushaltsgesetz (WHG).

Die Lagerung der Abfalle erfolgt i. d. R. in Boxen, Behaltern oder Containern. Zunehmend erfolgt die
Lagerung aus Griinden der Vermeidung von Kontaminationen witterungsgeschiitzt (Deckel, Dach, Fo-
lien).

. Gefahrliche Abfalle

Gefahrliche Abfélle sind Abfallstoffe, die festgelegte Gefahrlichkeitsmerkmale aufweisen und somit eine
Gefahr flr Gesundheit und Umwelt darstellen konnen. Fir gefahrliche Abfélle existieren spezielle Erfas-
sungs- und Entsorgungswege. Dazu zéhlen alle Elektro-Altgerate-Gruppen (1-5). Sie konnen
teil- oder vollhalogenierte Fluorchlorkohlenwasserstoffe und/oder gefahrliche Bauteile enthalten. Zu den
gefahrlichen Abfallen zahlen auch Altbatterien und Altlacke sowie Lésemittel, Sduren und Laugen etc.
Fir die Lagerung dieser Abfalle sind Schutzvorrichtungen unbedingt notwendig. Eine Planung der Schutz-
maflnahmen ist nach den aktuellen technischen Regeln flir Gefahrstoffe (TRGS) sowie mit Beriicksichti-
gung der Gefahren- und Biostoffverordnung vorzunehmen. Durch die mit den Regelwerken verbundenen
baulichen und organisatorischen Aufwendungen ist die Annahme geféhrlicher Abfélle auf Wertstoffhofen
in Wohngebieten mit < 15.000 Einwohner nicht empfehlenswert. Eine kosteneffiziente und sichere Alter-
native bieten sog. Schadstoffmobile, die eine kostenlose Entsorgung von Schadstoffen in haushaltstibli-
chen Mengen anbieten. Gefahrliche Abfalle zahlen in jedem Fall zu den wassergefahrdenden Stoffen
(mindestens ,allgemein wassergefahrdend®), weshalb eine Einhaltung der AwSV und WHG zutrifft.

Gefahrliche Abfalle, wie Elektroaltgerate konnen wie nichtgefahrliche Abfalle auch, in Lagercontainer zwi-
schengelagert werden, die jedoch abschlieRbar und vor Niederschlagswasser geschiitzt sein missen.
Fir batteriebetriebene Altgerate, Lampen, PV-Module, Altbatterien eignen sich Lagermdglichkeiten mit
kleinerem Behaltervolumina, so z. B.: Gitterboxen, Fasser, Paloxen etc. Flr gefahrliche und zugleich stark
wassergefahrdende Abfélle sind bauartzugelassene Spezialbehalter zu verwenden.

4.3.3 Bauwerke

l. Annahme- und Sozialgebaude

Fur die Registrierung und Kontrolle der angelieferten Abfalle ist die Errichtung eines Annahmegebaudes
notwendig. Hier werden die Personaldaten und das Kfz-Kennzeichen gepriift und gem. der aktuellen Ab-
fallgebUhrensatzung Gebulhren erhoben. Bautechnisch werden die Annahme- und Sozialcontainer als
Containerbauten oder in Massivbauweise gefertigt und beherbergen die Sozialeinrichtungen, d. h.
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Schwarz-Weill-Umkleidebereich zur Trennung des schmutzigen ,Schwarz-, und sauberen ,WeiR-Berei-
ches mit WC und Dusche sowie ein Aufenthaltsbereich mit Kiichenzeile und Sitzgelegenheiten. Die Platz-
verhaltnisse flr die Arbeits-, Pausen- und Sanitarraume missen so geplant werden, dass sie der Arbeits-
statten-Richtlinie entsprechen. Fir Wertstoffhdfe der GroRenklassen 4 (=75.000 bis < 100.000) und
5 (= 100.000) eignet sich meist ein groReres Betriebsgebaude, in dem der Annahmebereich bereits inte-
griert ist und Blroraume eingeplant werden, so dass Projektbesprechungen und auch Weiter- und Um-
weltbildungen fir Erwachsene und Kinder durchgeflihrt werden kdnnen. Alternativ dazu kann auch ein
gesonderter Veranstaltungsbau z. B. in Form eines Informations-Pavillons mit informativem Lernmaterial
errichtet werden.

Il. Lagercontainer

Lagercontainer sind der bevorzugte Behéltertyp fiir die Zwischenlagerung des tGberwiegenden Teils der
Abfalle auf dem Wertstoffhof und werden vorwiegend als Abrollcontainer verwendet. Die Container mis-
sen so platziert werden, dass ein behinderungsfreies Aufnehmen und Absetzen gewahrleistet wird. Es
sollten gentigend Aufstell- und zusatzliche Wechselbehalterflachen eingeplant werden. Hierflr sind aus-
reichend groRe Handlingflachen zum Rangieren der eingesetzten Hakenlift-LKWs zu bertcksichtigen. Fir
die Stellflache eines Abrollcontainers wird eine Grundflache von ca. 21 m? (3,0 m x 7,0 m) angenommen.
Fur die Zwischenlagerung von Altpapier, Leichtstoffverpackungen und Siedlungsabfallen eignen sich
MullgroRbehalter bis zu 1.100 Liter. Altglas und Altkleider werden fiir gewohnlich in Depotcontainern ge-
lagert.

M. Plattformen

Ein Bauelement auf modernen Wertstoffhofen sind Plattformen, die einer sicheren und bequemen Entla-
dung dienen. Passend zur Grundstlicksform und den vorherrschenden Platzverhéltnissen konnen diese
in unterschiedlichen Formen ausgebildet sein. Sie verfiigen Uber eine Auffahrts- und Abfahrtsrampe fiir
die Wertstoffhofkunden. Die GroRe der Plattform richtet sich nach der Anzahl der anzuordnenden Lager-
container. Durch ein erhdhtes Befillplateau wird eine benutzerfreundliche Einwurfhohe gewahrleistet,
d. h. die Materialbefiillung ist einfach per Hand und ohne Uberkopfheben méglich. Plattformen sind meist
eine bau- und kostenintensivere Alternative zu mobilen Arbeitsbiihnen mit Treppenaufgang auf denen
altere Menschen und Menschen mit Behinderung bislang eingeschrankten Zugang haben. Als Absturzsi-
cherung der Entladeplattform dient ein Gelander. Je nach Bauweise kénnen unter der Entladeplattform
auch groRziigige Lagerraume untergebracht werden.

Iv. Riickkonsumzentrum

Zur Vermeidung von Abfallen und zur Umsetzung der Verpflichtung der 6rE einer ,schonenden Sperr-
mullsammlung® nach § 20 Abs. 2 Nr. 7 KrWG werden zunehmend bei der Planung von Wertstoffhofen
auch sog. Rickkonsumzentren mitbericksichtigt, in denen unbeschadigte Gegenstande und funktionsfa-
hige Gerate kostenlos abgegeben werden kdnnen. Nach einer Priifung der Funktionsfahigkeit kdnnen die
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Gegenstande kostenlos oder gegen eine niedrige Gebihr wieder erworben werden. Bei der Planung sol-
cher Rickkonsumzentren oder Umtauschplatze ist abhangig vom Umfang der Anlieferungen eine ausrei-
chenden Stellplatzflache zu berlcksichtigen. Es wird empfohlen vier Bereiche zu integrieren:

- Annahmebereich

- Aufbereitungs- / Reparaturbereich

- Verkaufsraum

- Burobereich zur Dokumentation der Annahmen und Abgaben/Verkaufe

Annahme Aufbereitung : Verkauf
Abholung O 4
x Elektrogerite-
AN
o Verkauf
Gebrauchtwaren O Detailpriifung!
C@ Reinigung
= )
-.‘ % @ Warenannahme O Kleinst- Preisrecherche, : _. (] =
und Sofortpriifung m reparaturen _ Auspreisung, Erfassung aOR
Anlieferung nicht im Warenwirtschaftssystem ] i ()
annahmefahig . H D E I_I_
nicht H
_ funktionsfihig
: o S o8
1 oo

Verkaufsraum

Abbildung 4: Ablaufdiagramm eines Riickkonsumzentrums (Steinbach 2023)

Der Verkaufsraum beherbergt alle angelieferten Gegenstande und beansprucht ein entsprechendes La-
gervolumen. Abhangig von der Intensitat von Anlieferung und Abgabe/ Verkauf ist eine kleinere oder
groRere Flache notwendig. Entsprechend der definierten GroRenklasse fir die Wertstoffhofplanung er-
geben sich folgende empfohlene Flachengrofe fir Rickkonsumzentren.
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Tabelle 4: Flachenkalkulation fiir Riickkonsumzentren entsprechend der Wertstoffhof-GroRenklasse

Flachenkalkulation

GroRenklasse 1  GroRenklasse 2 GroRenklasse 3  GroRenklasse 4  GroRen-
Teilfléchen (0 bis <25.000) (= 25.000 bis< (=50.000 bis< (275.000 bis<  klasse 5
50.000) 75.000) 100.000) (2
100.000)
Stellplatzflache tur gefahrli- 81 95 102 192 192
che Abfalle
Stellplatzflache fiir nicht
gefahrliche Abfalle 105 139 174 237 283
Gesamtstellplatzflache 186 234 276 429 476
Handlingflache 372 468 551 857 952
Riickkonsumzentrum
(optional) 53 70 87 118 142
Verkehrsflache 558 701 1103 1715 1904
Parkplatze 19 23 28 43 48
Sozialcontainer 20 20 20 20 20
Betonblocksteinboxen 28 35 41 64 71
versiegelte Flache 1422 1785 2382 3675 4088
Grinflache (80% der
Grundstiicksflache) 355 446 595 919 1022
Gesamtgrundstiicksflache 1777 2231 2977 4594 5110
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4.3.4 Verkehrsanlagen und Flachenbereiche unter Beriicksichtigung von AwSV
und WHG

Grundsatzlich erfolgt der StraRenoberbau fir die Betriebsflachen gemaR der Richtlinie fur die Standardi-
sierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12). Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus
ergibt sich aus der Frostempfindlichkeitsklasse der gewahlten Belastungsklasse sowie der Anforderung
infolge ortlicher Verhaltnisse. Aufgrund der relativ hohen Beanspruchung beim Containertransport werden
die Verkehrs- und Containerstellfldchen der Belastungsklasse (Bk) 3,2 zugeordnet. Aufgrund der groRRen
Lasteinwirkung und haufigen Lastwechsel werden die Containerstellflachen aus Straenbeton gefertigt.
Sonstige Verkehrs- und Betriebsflachen, die dem Kunden- und innerbetrieblichen Verkehr dienen, konnen
meist aus einer sehr haltbaren und tragfahigen Pflasterdecke (Bk 3,2) gebaut werden.

Die AwSV ,Verordnung tber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen® ist eine Rechtsord-
nung zum Schutz der Gewasser vor freigesetzten wassergefahrdenden Stoffen. Wassergefahrdende
Stoffe kdnnen feste, fliissige und gasférmige Stoffe und Gemische sein, die in der Lage sind in einem
erheblichen Ausmaf nachteilige Veranderungen der Wasserbeschaffenheit herbeizufiihren.

Abfélle stellen meist ein Gemisch aus mehreren Einzelstoffen bzw. Komponenten dar, dessen genaue
Zusammensetzung grundsétzlich nicht nachvollziehbar ist. Aus diesem Grund werden solche Stoffgemi-
sche und Stoffe, deren wassergefahrdende Eigenschaften unstrittig sind, als ,allgemein wassergefahr-
dend* eingestuft. Fir flissige (oder gasformige) Abfalle gelten praktisch die gleichen AwSV-Reglungen
wie fir andere fliissige oder gasformige wassergefahrdende Stoffe.

Feste Abfélle, deren Herkunft oder Zusammensetzung keine nachteilige Veranderung der Gewasserbe-
schaffenheit bewirken, kdnnen als ,nicht wassergefahrdend* eingestuft werden. Hierzu zahlen viele Na-
turstoffe wie Glas, Gesteine, Holzspane (von unbehandeltem Holz) oder andere weitestgehend inerte
Materialien wie Papier, Verpackungskunststoffe und Metalle. Eine genaue Einordnung der gangigsten
Abfallarten nach AwSV ist der Tabelle 18 (Anhang B) zu entnehmen.

Ein herkdmmlicher Wertstoffhof im Normalbetrieb nimmt sowohl nicht wassergefahrdende Stoffe als auch
wassergefahrdende Stoffe an und lagert diese zwischen. Entsprechende Malnahmen und Vorkehrungen
zum Schutz von Erdreich und Grundwasser vor wassergefahrdenden Stoffen gem. Wasserhaushaltsge-
setz (WHG) § 62 und § 63 mussen umgesetzt werden. Insbesondere sind Bereiche, die zum Lagern,
Abfiillen und Umschlagen von Chemikalien, Olen und anderen Fliissigkeiten genutzt werden, entspre-
chend auszustatten. Kurz vor Projektende wurde durch die DWA eine neue Arbeitsgruppe (DWA-AG ES
3.2) gegriindet, welche speziell flir Niederschlagswasser von hochbelasteten Flachen eine neue Merk-
blattreihe erarbeiten soll. Hier sind kinftig auch konkrete Hinweise fiir Wertstoffhofe zu erwarten.
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4.3.5 AuBenanlagen

Bei der Errichtung von Wertstoffhofen und anderen Gebauden oder baulichen Anlagen muss ebenfalls
der Versiegelungsgrad auf dem Baugrundstiick mitberiicksichtigt werden. Die Grundflachenzahl (GRZ)
gibt an, wieviel Quadratmeter Grundflache eines Gebaudes je Quadratmeter Grundstlcksflache zulassig
sind. Die GRZ ist in der Regel im Bebauungsplan festgeschrieben. In den meisten Festschreibungen
durfen zwischen 60 bis maximal 80 % der Grundstucksflache versiegelt werden. Ebenfalls sind sog. grin-
ordnerische Festsetzungen im Bebauungsplan enthalten. Sie regeln die Gestaltung in Abhangigkeit der
Bauweise sowie die Begriinung der restlichen unbebauten Flachen durch entsprechende Festsetzungen.
Die Festsetzungen beinhalten haufig die Quantitat und Qualitat der vorzunehmenden Pflanzungen gem.
angegebener Pflanzenliste.

Fir die Dimensionierung eines Wertstoffhofes ist es demnach wichtig von Beginn an mit der festgesetzten
GRZ gem. Bebauungsplan die weiteren baulichen Anlagen zu planen, um so ausreichend Griin- und
Pflanzflachen zu berlcksichtigen. Fiir die Dimensionierungstabelle (Tabelle 4) wird demnach eine maxi-
male Versieglung der Flache von 80 % (GRZ 0,8) angenommen.

Zu den Aullenanlagen gehért auch die Einfriedung des Grundstiicks. Der unbefugte Zutritt Dritter wird in
der Regel mit der Errichtung einer Einfriedung und teilweise mit der Installation von Uberwachungskame-
ras versucht zu unterbinden. Vielerorts werden die Wertstoffhdfe illegal betreten und es wird in die ver-
schlossenen Elektroschrott-Container eingebrochen. Eine Einfriedung gilt daher als Grundschutz vor
Diebstahl.

4.3.6 Beschilderung / Information

Die Ausschilderung zu einem Wertstoffhof sollte von allen wichtigen Hauptverkehrsadern maéglichst gut
sichtbar erfolgen, so dass auch weitraumig eine gute Erreichbarkeit zum Wertstoffhof gewahrleistet wird.
In allen gangigen Informationsmaterialien der 6ffentlich-rechtlichen Entsorger sollten Anfahrtsskizze der
Wertstoffhofe hinterlegt werden (Internet, Apps, Abfallkalender, separate Flyer etc.). Die Erreichbarkeit
und Anfahrbarkeit von Wertstoffhdfen sind wichtige Standortvoraussetzungen, die zu einer Akzeptanz der
Einrichtungen beitragen. Dem Wunsch nach kurzen sowie staufreien Anfahrtswegen stehen die Nach-
barschaftsinteressen sowie wirtschaftliche Randbedingungen gegentber. (Dornbusch et al. 2015)

Hinzu kommt die Beschilderung und die Informationen, die auf dem Wertstoffhof zum Einsatz kommen.
Fir ein sicheres Bewegen auf dem Wertstoffhof ist eine Ubersichtliche und eindeutige Wegflihrung zum
Entsorgungspunkt sowie die Beschilderung der Entsorgungsbehélter wichtig. Auf Wertstoffhdfen mit ge-
trennter / gemeinsamer Verkehrsfihrung von innerbetrieblichen- und Kundenverkehr hat die Beschilde-
rung insbesondere sicherheitsrelevante Grinde.
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Teil 2 - Szenarien und Konzepte fur den Stadt-Um-
land-Raum der Regiopolregion Rostock

1 Bewertung von Entwicklungsoptionen

In Flachennutzungsplanen (FNP) legen die Kommunen im Stadt-Umland-Raum der Regiopolregion
Rostock ihre beabsichtigte bauliche Entwicklung fest. Doch nicht alle in FNP ausgewiesenen Flachen flr
Wohn- und Gewerbegebietsentwicklung werden tatsachlich bebaut. Ziel dieses Kapitel ist es, dieses Fla-
chenpotential im Untersuchungsgebiet zu analysieren. Ausgehend von regionalen Bevolkerungsprogno-
sen werden dafur raumliche Entwicklungsoptionen mit unterschiedlicher Bebauungsdichte verglichen und
nach dem Okosystemleistungsansatz bewertet.

1.1 Flachenpotentiale

1.1.1 Wohnflachenpotential

Die Flachenkulisse potentieller Wohnbauflachen in Rostock, die im gerade in der Neuaufstellung befind-
lichen FNP ausgewiesen werden kdnnten?, lag flr die Analyse als Geodaten mit dem Stand September
2022 bereit. Fur die Umlandgemeinden wird das Flachenpotential im PROSPER-RO-Szenario flir Woh-
nungsbau in den Umlandgemeinden anhand von Flachennutzungsplanen ermittelt. Folgende Flachen-
nutzungsplane der Umlandgemeinden lagen dazu vor, die im Rahmen von PROSPER-RO als Vektorda-
ten digitalisiert wurden:

Tabelle 5: Ubersicht digitalisiert Flichennutzungspline

Gemeinde Aufstellungsjahr bzw. Stand des FNP
Admannshagen-Bargeshagen 2013
Bentwisch 2017
Broderstorf 2011
Dummerstorf 2020
Elmenhorst-Lichtenhagen 2004
Kritzmow 2010
Lambrechtshagen 2014
Ménchhagen 2012
Nienhagen 2017
Papendorf 2016

4 noch dauert Prozess an, derzeit wird der Vorentwurf erarbeitet, siehe Hanse- und Universitatsstadt Rostock (HRO) 2022b
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Gemeinde Aufstellungsjahr bzw. Stand des FNP
Poppendorf 2012
Pélchow 2005
Roggentin 2005
Révershagen 2017
Stébelow 2004
Thulendorf 2000
Ziesendorf 1994

Aus den Flachennutzungsplanen wurden zunachst die fur Wohnungsbau in Frage kommenden Flachen
selektiert. Berlcksichtigt wurden alle Flachentypen, in denen im Uberwiegenden MalRe Wohnbebauung
zulassig ist. Die Flachennutzungsplane der einzelnen Gemeinden unterscheiden sich hier in ihrer Ausdif-
ferenzierung. So gibt es in einigen Flachennutzungsplanen nur ,Wohnbauflachen®, in anderen wird zwi-
schen ,allgemeinen Wohngebieten®, ,Dorfgebieten®, und ,Kleinsiedlungsgebieten* unterschieden. Durch
Verschneidung mit der Realnutzungskartierung des Stadt-Umland-Raums wurden aus den FNP die noch
unbebauten Flachen extrahiert. Ausgenommen wurden dabei Flachen, fir die bereits ein Bebauungsplan
existiert, bzw. in Erstellung ist. Unbeachtet blieb, ob die Flachen auch tatsachlich bebaut werden konnen
(aufgrund ungunstiger Zuschnitte von Grundstticken, fehlender Zuwegungen etc.). Durch die Verschnei-
dung entstandene Splitterpolygone wurden GIS-technisch zunéchst liber raumliche Negativ-Positiv-Puf-
fer (-10 m; +10 m) und anschlieRend durch Filtern nach MindestgroRe (200 m?) entfernt.

1.1.2 Potentielle Flachen fiir Gewerbeentwicklung

Die Potentialflaichen der Hansestadt flir Gewerbeentwicklung (Hanse- und Universitatsstadt Rostock
(HRO) 2022b) wurden direkt als Geodaten bereitgestellt. Weiterhin werden flir Rostock jene Flachen be-
ricksichtigt, die im Zuge der Hafenerweiterung Uberbaut werden konnten. Das Flachenpotential fir Ge-
werbe und Industrie in den Umlandgemeinden wird analog zum Flachenpotential fir Wohnungsbau be-
stimmt. In Frage kommen daflir noch unbebaute Flachen in den Flachennutzungsplanen, in denen eine
Gewerbeentwicklung zu erwarten ist. Dazu wurden die Kategorien ,Gewerbegebiete®, ,Gewerbliche Bau-
flachen®, ,Industriegebiete®, ,Sonderbauflachen* und ,Sonstige Sondergebiete” ausgewahlt. Nach der
Verschneidung mit der Realnutzungskartierung werden Flachen mit einer MindestgroRe von 2500 m? als
potentielle Gewerbe- und Industrieflichen angesehen.

1.1.3 Mischflachenpotential

Darlber hinaus wird das Mischflachenpotential einheitlich fur den gesamten Stadt-Umland-Raum be-
stimmt. Die hier berticksichtigten Flachennutzungsplan-Kategorien sind ,Mischgebiete“ und ,Gemischte
Bauflachen®. Die weitere Abfolge und Parameter der GIS-Analysen entsprechen denen des Wohnbaufla-
chenpotentials.
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1.1.4 Ergebnisse der Potentialanalyse

In Rostock ist nach derzeitigem Planungsstand des neuen Flachennutzungsplans (noch nicht beschlos-
sen) ein Flachenpotential von ca. 156 ha fur Wohnbebauung zu erwarten (,mittleres FNP-Szenario der
Hansestadt‘). Gemeinsamen mit den berechneten Flachenreserven in Flachennutzungsplanen der Um-
landgemeinden (in Tabelle 6 aufgelistet bzw. in Abbildung 5 dargestellt) ergibt sich damit Wohnbau-Ge-
samtpotential von ca. 342 ha. Unbeachtet bleibt bei dieser Betrachtung die Tatsache, dass diese Flachen
evil. gar nicht bebaubar sind (Zuschnitt des Grundstlckes, Eigentumsverhaltnisse etc.). Dies ware in
einem spateren Verfahren zu prifen.

Tabelle 6: Flachenpotential im Projektgebiet

Gemeinde Flachenpotential (ha)

Wohnbau Gewerbe Mischflache
Admannshagen-Bar- 7.4 1,1 1,2
geshagen
Bentwisch 16,6 84,8 4,0
Broderstorf 14,5 24,5 6,7
Dummerstorf 50,0 221,1 18,6
Elmenhorst/Lichtenhagen | 7,3 0,4 24
Kritzmow 8,6 22,3 12,6
Lambrechtshagen 4.0 1,5 5,2
Monchhagen - 4,9 5,3
Nienhagen 0,4 - 3,3
Papendorf 7,3 22,6 2,4
Pélchow 2,8 0,8 24
Poppendorf 94 - 24
Roggentin 7.1 11,0 0,8
Rostock* 155,9 466 11,9
Rovershagen 20,2 5,6 2,8
Stabelow 4,0 6,8 1,6
Thulendorf 9,0 - 0,9
Ziesendorf 17,0 12,2 -
Gesamt 341,5 885,6 84,5
Gesamt ohne HRO 185,6 419,6 72,6
* abgeleitet aus derzeitigem Planungstand des zukinftigen FNP

Ferner stehen fiir die Ansiedelung von Industrie und Gewerbe im Stadt-Umland-Raum insgesamt 886 ha
an potentiellen Flachen bereit. Davon bestehen ca. 466 ha in der aktuellen Flachenentwicklungskulisse
der Hansestadt (mittleres Szenario). In den Umlandgemeinden sind sehr unterschiedlich grofie Flachen-
potentiale (von 0 bis ca. 221 ha) vorhanden (vergl. Abbildung 5). Zudem stehen auch in Summe 84,5 ha
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als Mischgebiete ausgewiesene Flachen in Stadt und Umland bereit, die theoretisch anteilig fur Gewer-

beansiedlung genutzt werden konnten (Tabelle 6).

Rovershagen
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Abbildung 5: Flachenpotentiale im Stadt-Umland-Raum
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1.2 Bevolkerungsentwicklung

1.2.1 Hanse- und Universitatsstadt Rostock

Die Hanse- und Universitatsstadt Rostock ging bisher (Veréffentlichung April 2020) in ihrer optimistischen
Variante der Entwicklungsprognose bis zum Jahr 2035 von einem Zuwachs um ca. 11000 Einwohner aus
(ausgehend von der Bevélkerungszahl von ca. 209.000 EW in 2020, vergl. Abbildung 6).

Entwicklung der Bevélkerung der Hanse- und

Personen Universitidtsstadt Rostock von 2011 bis 2035
230.000
Bestand Prognose
220.000 A
210.000 A
/ ——— Optimistische
200.000 - Variante
e ittlere Variante
190.000
= Pessimistische
Variante
180000 b —/F17"—7"#nH""+-"+-—-—"n"—"—""""—""F-+—F—"""F"F—"""—""
2011 2015 2020 2025 2030 2035

Abbildung 6: Prognose von 2020 (Hanse- und Universitatsstadt Rostock (HRO) 2020)

In der Aktualisierung der Bevolkerungsprognose vom April 2022, (Abbildung 7) wird in der optimistischen
Variante nur noch ein moderates Wachstum der Bevolkerung um ca. 2000 Einwohner im gleichen Zeit-
raum erwartet. Die mittlere Variante prognostiziert hingegen eine leicht geringere Bevolkerungszahl bis
2035.

Mit dieser Aktualisierung wurde die vorher erwartete Bevolkerungsentwicklung deutlich nach unten korri-
giert. Dennoch besteht eine hohe Nachfrage nach Wohnbauflachen. Fir die Neuaufstellung des Flachen-
nutzungsplans sollen nach derzeitigem Stand in Rostock potentielle Bauflachen fiir Wohngebiete tber
den durch die Bevolkerungsprognose begriindeten Bedarf hinaus als Reserveflachen ausgewiesen wer-
den. Hierfir sind Flachen mit unterschiedlichen Bebauungsdichten im Stadtgebiet vorgesehen.
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Personen Bevolkerungsentwicklung in der Hanse- und
Universitatsstadt Rostock bis 2035
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Abbildung 7: Aktualisierte Prognose (Hanse- und Universitatsstadt Rostock (HRO) 2022a)
1.2.2 Landkreis Rostock

Fur den Landkreis Rostock wurde im Zuge der ,5. Bevolkerungsprognose Mecklenburg-Vorpommern bis
2040 - Landesprognose” im Juli 2019 eine neue Bevoélkerungsprognose aufgestellt (Ministerium fir Ener-
gie, Infrastruktur und Digitalisierung, Mecklenburg-Vorpommern (EM MV) 2019). Diese sagt bis zum Jahr
2040 eine Abnahme der Bevolkerung im Landkreis um 0,5 % voraus. Bei einer Bevolkerungszahl im ge-
samten Landkreis von 214.635 EW im Jahr 2017 bedeutet das eine Abnahme um 1.069 EW auf
213.566 EW im Jahr 2040.

1.2.3 Szenario und Entwicklungsoptionen

Fur die Betrachtung eines ,Maximal-Szenarios* wird angenommen, dass in Rostock die urspriingliche,
optimistische Variante der Bevolkerungsprognose — eine Zunahme um 11.000 EW bis 2035 greift. Im
Umland wird mit einer leichten Abnahme um ca. 1.000 EW gerechnet. Damit bestiinde fiir den Planungs-
horizont ein Flachenflachenbedarf fir 10.000 EW im Untersuchungsgebiet.

Ein Spannungsfeld im Stadt-Umland-Raum der Regiopolregion Rostock ergibt sich insbesondere aus der
starken Nachfrage nach Einfamilienhdusern und der damit verbundenen hdheren Flacheninanspruch-
nahme im Vergleich zu dichterer Bebauung. Die damit einhergehenden Auswirkungen auf Umwelt und
Natur durch die ineffizientere Flachennutzung und den erhohten Bedarf an Infrastruktur bendtigen eine
objektive und mdglichst umfassende Beurteilung. Mit den erarbeiteten Daten und dem GIS-EUS liegen
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Werkzeuge vor, um dieses Spannungsfeld darzustellen und die Auswirkungen des Flachenverbrauches
auf Okosysteme und Infrastruktur aufzuzeigen. Zur Verdeutlichung des oben skizzierten Konflikts wurden
drei fiktive Entwicklungsoptionen (siehe Tabelle 7) mit verschiedenen Bebauungsdichten verglichen und
bewertet.

Tabelle 7: Kurzbeschreibung der Entwicklungsoptionen

Name Beschreibung Hintergrund
Entwicklungsoption 1 | Nur Einfamilienh&user Verdeutlichung der Flacheninanspruchnahme
durch EFH

Entwicklungsoption 2 | dichte Bebauung HRO, Ein- | Mittleres Szenario, das sowohl Flachenverfiig-
familienhduser im Umland | barkeiten als auch den Wunsch nach EFH be-
ricksichtigt

Entwicklungsoption 3 | Nur dichte Bebauung Flachenoptimiertes Szenario

1.3 Bewertung und Priorisierung von Flichen anhand der Okosystem-
leistungen

Beispielhaft werden fiir die gesamte Flachenkulisse zur Wohnbauentwicklung folgende Okosystemleis-
tungen bewertet:

e Zusammenfassende Gesamtbewertung aller 17 Okosystemleistungen (Gesamt)
e Kihlwirkung
e Erholung

Fiir jede Potentialfldche wird dafiir in QGIS der Mittelwert der 0.g. OSL ermittelt. Die Priorisierung der
Flachenkulisse erfolgt mit aufsteigendem OSL-Wert. Das bedeutet, dass Flachen mit sehr geringen OSL
am ehesten bebaut werden sollten, um die hochwertigeren Flachen zu schitzen. Tabelle 8 zeigt flr jede
der OSL den Rang der ErschlieBungsreihenfolge an. So sollte beispielsweise Flache A nach der Gesamt-
bewertung zuerst erschlossen werden, da diese nur eine OSL von 1,99 aufweist. Wiirde hingegen nur die

OSL ,Kiihiwirkung* betrachtet, so ergabe sich der Rang 10 durch den hohen OSL-Wert von 3,97.

In Abbildung 8 sind diese Ergebnisse grafisch aufbereitet. Die Grafik ist so zu lesen, dass beispielsweise
bei einer Flacheninanspruchnahme von 60 ha bei den Gesamt-OSL der Wert bei 2,1 liegt, bei der Kiihl-
wirkung bei 3,8. Die relativ kleine Spanne zwischen minimalen und maximalen OSL-Wert einer einzelnen
Leistung ist deutlich erkennbar. Die Betrachtung der Gesamt- OSL relativiert dies, jedoch wird gleichzeitig
deutlich, dass fiir die Abwagung der Flachenpriorisierung genau iiberlegt werden miisste, welche OSL
einbezogen werden und welche Wichtung ihnen zukommt.
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Tabelle 8: Durchschnittliche OSL der Entwicklungsflichen im Stadtbereich

Flachen- | pi5chengroRe OSL Gesamt OSL Kiihlwirkung OSL Erholung
nummer (ha) Wert Rang Wert Rang Wert Rang
A 15,36 1,99 1 3,97 10 2,57 7
B 12,97 2,00 2 3,89 6 2,77 9
C 14,00 2,00 3 4,00 12 3,00 14
D 11,11 2,02 4 4,00 11 2,80 11
E 22,06 2,09 5 3,41 2 2,67 8
F 11,02 2,31 6 3,37 1 2,82 13
G 3,35 2,69 7 3,79 4 1,99 1
H 4,86 3,02 8 4,55 14 2,55 6
| 10,41 3,26 9 3,94 7 2,05 3
J 5,17 3,38 10 4,12 13 2,25 4
K 11,49 3,47 11 3,96 9 2,48 5
L 2,59 3,68 12 3,95 8 2,78 10
M 8,86 3,70 13 3,50 3 2,01 2
N 22,63 3,84 14 3,81 5 2,80 12
4,8 E ]
: | v
{ <--MFH EFH > Kuhlwirkung
i —— Erholung
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Abbildung 8: FlichengroRen der Potentialflichen innerhalb des Stadtgebietes mit den zugehérigen OSL,
die gestrichelten Linien dienen als Orientierung fiir den Flachenbedarf fiir 5000 EW in Ein
(EFH)- oder Mehrfamilienhdusern (MFH)
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1.4 Bewertung der Entwicklungsoptionen

Ziel ist es, anhand der Okosystemleistungen eine optimale Flacheninanspruchnahme zu erreichen, bei
der moglichst keine hochwertigen Flachen in Anspruch genommen werden mussen. Als Indikator wird
dafiir die Okosystemleistung ,Gesamt* genutzt. Fiir die drei Entwicklungsoptionen werden unter Zuhilfe-
nahme der Tabelle 8 die bendtigten Flachen priorisiert. Dabei wird davon ausgegangen, dass im Stadt-
gebiet grundsatzlich dichter bebaut wird.

Praktisch wurden GIS-technisch die mittleren Gesamt-OSL je Potentialflache berechnet. Anhand des
OSL-Wertes wurden die Flachen sortiert (je kleiner die Gesamt-OSL, desto geeigneter ist die Flache fir
die Bebauung). Unter Zuhilfenahme der Werte aus Tabelle 9 wurden fiir alle Entwicklungsoptionen erfor-
derliche Flachengrofien ermittelt, um die in Kapitel 1.2.3 angenommenen 10.000 Einwohner unterzubrin-
gen.

Tabelle 9: Angenommene Bebauungsdichten der Wohnbauflachen mit Angaben zur Einwohnerzahl

Art der Bebauung Wohneinheiten | Einwohner pro | Einwohner | Quelle

pro ha Wohneinheit pro ha
Einfamilienhaus 25 3,1 775 https://www.dr-frank-schroe-
Stadt ter.de/planungsrichtwerte.htm
Einfamilienhaus 16 3,1 49,6
Umland
Hohe Dichte Stadt | 130 1,9 247 Broschiire ,Beispiele fur Wohn-
"Moderner offener dichten®, Nachbarschaftsver-
Blockrand" band Karlsruhe, 2018,
Hohe Dichte Umland | 50 2,2 110 https://www.statistik-bw.de/Woh-
Mehrfamilienhaus- nen/WkostenVerhaeltnis/BW-
Zeilen BT_belegungsdichte.jsp

Eine weitere Annahme ist, dass die Stadt-Land-Grenze bei der FlachenerschlieBung keine Rolle spielen
wirde und alle Flachen bebaubar sind. Im Ergebnis ist eine umfangreiche Tabelle entstanden, die nach
OSL sortiert Informationen zu FlachengroRen, summierten FlachengréBen und je nach Entwicklungsop-
tion moglichen Einwohnerzahlen enthalt. Die Zusammenfassung dieser umfangreichen Auswertung ist
Tabelle 10 zu entnehmen.

Deutlich erkennbar ist, dass bei alleiniger Bebauung mit Einfamilienhdusern (Entwicklungsoption 1) eine
dreimal so groe Flacheninanspruchnahme einhergehen wirde als in den anderen Entwicklungsoptionen
und damit Flachen mit einer um 0,6 hdheren Gesamt-OSL beansprucht werden miissten. Aufgrund des-
sen wiirde auch die Anzahl der erforderlichen Flachen sehr hoch ausfallen.
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Die Entwicklungsoptionen 2 und 3 unterscheiden sich nicht wesentlich voneinander. Grund hierfir ist,
dass die Potentialflachen Rostocks deutlich grofer sind, als jene im Umland und gleichzeitig geringere
Gesamt-OSL besitzen. Dies fiihrt dazu, dass in beiden Szenarien (2 und 3) der groRte Anteil der Bewoh-
ner in MFH in Rostock untergebracht werden kann.

Tabelle 10: Ubersicht der Szenarienbewertung fiir die Gesamt-OSL zur Unterbringung von 10.000 EW

Erforderliche Flache gesamt (ha) Anzahl erforderli- | Hochste Ge-
che Entwick- | samt OSL
Gesamt Stadt Umland lungsflachen

Szenario 1

Nur Einfamilienhuser 153 86,5 66,5 248 26
Szenario 2

EFH im Umland, MFH in 53,7 21,8 31,9 70 2,0
HRO

Szenario 3

nur MEH 497 25,8 239 70 2,0

1.5 Bewertung der Nutzung der OSL

Die OSL kénnten kiinftig bei der Priorisierung der Fléacheninanspruchnahme helfen. Grundsatzlich sind
sie in der vorliegenden Form (als GIS-Daten, die sich sowohl darstellen als auch tabellarisch auswerten
lassen) gut handelbar. Mit einem geringen Bearbeitungsaufwand sind diese Daten demzufolge auch von
einer breiten Masse nutzbar (Kenntnisse sind lediglich in der Tabellenkalkulation notwendig).

Inhaltlich sind einige der OSL allerdings noch nicht auf einem Stand, der ausreichend detailliert und nach-
vollziehbar ist. AuRerdem existieren beispielsweise fiir die OSL Kiihlwirkung und Hochwasserretention
bereits etablierte fachliche Daten, die auch im Zuge der F-Planaufstellung genutzt werden. Hier sind zum
Beispiel die Kaltluftproduktionsgebiete (erarbeitet im Auftrag der HRO durch GEOnet 2020) und die Sen-
kenanalyse (erarbeitet im Auftrag der HRO durch biota 2015) zu nennen.

Auch werden einzelne Datensétze als Grundlage fiir mehrere OSL verwendet, sodass diese eine sehr
hohe Gewichtung bekommen. Der Umgang damit ist im Weiteren zu klaren. Zudem besteht immer auch
ein politisches Hindernis zwischen den Gemeindegrenzen und insbesondere zwischen den Stadt- und
Umlandgrenzen, sodass eine einfache Priorisierung der Flacheninanspruchnahme aufgrund rein fachli-
cher Belange nicht ausreichend ist.
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2 Regionale Konzepte

2.1 Regionales Konzept Wasser

21.1 Entsorgung von Schmutz- und Mischwasser

21.1.1 ErschlieBungssituation und Herausforderungen

Aktuell wird das anfallende Abwasser im Projektgebiet vorrangig durch die zwei Klaranlagen (KA) in
Rostock und Rovershagen behandelt. Die Kléranlage Rovershagen deckt den nordéstlichen Teil des Pro-
jektgebiets ab. Neben der Klaranlage Petschow im Slidosten des Projektgebiets sind in einzelnen Ort-
schaften auch Kleinklaranlagen vorhanden (Abbildung 9a).
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Abbildung 9: a) Einteilung des Projektgebiets in Klaranlageneinzugsgebiete; b) Haupttrassen im Abwas-
sernetz der KA Rostock ostlich der Warnow
Das Einzugsgebiet der Klaranlage (KA) in Rostock-Bramow lasst sich grob in zwei Bereiche einteilen:
Westlich der Warnow liegen die im Mischsystem erschlossenen Gebiete der Altstadt, Kropeliner-Tor-Vor-
stadt sowie der Stdstadt, und die im Trennsystem erschlossenen Plattenbausiedlungen der Stadtteile
Schmarl, GroR Klein, Litten Klein und Lichtenhagen. Zudem wird das Abwasser zahlreicher Ortslagen
westlich der Warnow mit Abwasserpumpwerken (APW) zur KA Rostock befordert. Ostlich der Warnow
werden bis auf den Stadtteil Dierkow alle Einzugsgebiete durch Trennsysteme entwassert. Auch auf der
Ostseite ist das Abwassemnetz weit verzweigt. Uber das Hauptpumpwerk (HPW) ,Gehlsheimer Str. 22¢in
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Gehlsdorf wird das Abwasser des 0stlichen Abwassernetzes der KA Rostock durch einen Diiker unter der
Warnow zur Klaranlage auf der Westseite beférdert (Abbildung 9b).

Die aktuelle ErschlieRungssituation stellt vor dem Hintergrund prognostizierter Entwicklungsszenarien,
nach denen zukinftig ein erhdhtes Abwasseraufkommen zu erwarten ist, eine groRe Herausforderung
dar. So sind auf der Klaranlage Rdovershagen u.a. wegen der hohen Auslastung keine Kapazitaten far
weitere anzuschlieRende Gebiete vorhanden. Gleichzeitig gibt es Uberlegungen zur Erweiterung von In-
dustrie- und Gewerbestandorten bei Poppendorf (Planungsverband Region Rostock 2019). Die zentrale
Klaranlage in Rostock-Bramow ist ebenfalls bereits stark ausgelastet. Weiterhin ist eine zentrale Klar-
schlammverbrennungsanlage mit Vortrocknung der angelieferten Schidamme neben dem Klaranlagen-
standort geplant. Die dabei anfallenden hoch belasteten Briiden werden kiinftig auf der ZKA Rostock
mitbehandelt. Wird weiterhin der aktuelle Entwurf zur Aktualisierung der europaischen Kommunalabwas-
serrichtlinie rechtswirksam, muss die ZKA Rostock bis 2030 mit einer zuséatzlichen technologischen Stufe
zur weitergehenden Spurenstoffeliminierung ausgestattet werden. Die technologische Umsetzung der zu
erwartenden wachsenden Reinigungsanforderungen ist aufgrund der begrenzten Betriebsflache heraus-
fordernd. Zudem stellt eine potentielle Havarie des Abwasserdiikers unter der Warnow ein permanentes
grolRes Umwelt- und Betriebsrisiko dar. Im Ver- und Entsorgungskonzept 2040 des WWAV (VEK 2040)
wird daher der Bau einer zweiten Klaranlage 6stlich der Warnow erwogen, flir die bereits funf Varianten
an den beiden potentiellen Standorten Krummendorf und Rovershagen im Rahmen einer Konzeptstudie
verglichen wurden (WWAV und Nordwasser GmbH 2021). Weiterhin attestiert das VEK 2040 verstarkten
Handlungsbedarf auf der Entwasserungsachse von Dummerstorf nach Rostock-Dierkow.

21.1.1.1 Auslastung der Klaranlagen

Die Klaranlage in Rostock-Bramow ist flr die Abwasserbehandlung von 400.000 Einwohnerwerte (EW)
ausgelegt. Aktuell sind ca. 240.000 Einwohner, sowie zahlreiche Industrie- und Gewerbestandorte ange-
schlossen. Mit einer behandelten Abwassermenge von ca. 16,1 Mio. m* im Jahr 2020 befindet sich die
KA bereits Uiber der wasserrechtlichen Kapazitatsgrenze (Nordwasser GmbH 2022a). Auf dem Gebiet der
Klaranlage sind kaum mehr raumliche Kapazitaten zur Erweiterung vorhanden.

Die Klaranlage verfligt in der Vorreinigung tber einen Rechen, einen belufteten Sand- und Fettfang, sowie
zwei Vorklarbecken. Die biologische Reinigungsstufe besteht aus zwei Bio-P-Becken und zwei Bele-
bungsbecken mit vorgeschalteter Denitrifikation. Es folgen drei Nachklarbecken und eine Biofiltrationsan-
lage (Biological Fixedfilm Oxygen Reactor). Primarschiamm und Uberschussschlamm werden eingedickt
und den zwei Faulbehaltern zugefiihrt. Das entstehende Faulgas wird in einem Blockheizkraftwerk
(BHKW) zur Gewinnung von Strom und Warme direkt auf der Klaranlage genutzt. Das gereinigte Abwas-
ser aus der Klaranlage wird der Vorflut der Unterwarnow zugefiihrt. Laut wasserrechtlicher Erlaubnis
,WE/13003/070/154/045/15* vom 16.03.2015 dlirfen max. 96.000 m® pro Tag eingeleitet werden. Die Jah-
resschmutzwassermenge ist auf 15 Mio. m® begrenzt (Landesamt fir Umwelt, Naturschutz und Geologie
Mecklenburg-Vorpommern (LUNG) 2015). Die Anlage wurde urspringlich fiir eine Behandlungskapazitat
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von 320.000 EW gebaut. Basierend auf einem Fachgutachten wurde die zulassige Behandlungskapazitat
zwischenzeitlich auf 400.000 EW angehoben. Die aktuelle nominelle Auslastung liegt bei ca.
370.000 EW. Mit der Inbetriebnahme der zentralen Klarschlammtrocknungs- und -verbrennungsanlage
sind die dabei anfallenden hochbelasteten Briden kunftig mit zu behandeln. Mittelfristig ist auch die not-
wendige Erweiterung um eine sogenannte 4. Reinigungsstufe zur Spurenstoffeliminierung zu erwarten.
Dies wird Erweiterungen im Bereich der Schlammwasser-/Bridenbehandlung (Stickstoffeliminierung) und
sowie eine Ozonung und/oder Aktivkohlefiltration zur Spurenstoffeliminierung erfordern.

Die KA Révershagen ist eine Klaranlage der GroRenklasse 2, welche 1993 in Betrieb genommen wurde.
Zum Einzugsgebiet der Klaranlage gehoren die Ortslagen GroR Kussewitz, Hinrichshagen, Klein Kusse-
witz, Ménchhagen, Niederhagen, Poppendorf, Purkshof, Révershagen, Volkenshagen und Wiethagen.
Zur Behandlung des Abwassers steht in der Vorreinigung ein Rechen, sowie ein bellfteter Sand- und
Fettfang zur Verfligung. Die biologische Reinigungsstufe besteht aus einem Belebungsbecken mit vorge-
schalteter Denitrifikation. Seit 2009 erfolgt ein Betrieb des Belebungsbeckens mit intermittierender Beltf-
tung. Durch die Zugabe von Fallmittel im Belebungsbecken wird eine simultane Phosphorfallung erreicht.
Uberschussschlamm wird eingedickt und gespeichert und anschlieBend zur Weiterbehandlung auf die
KA Rostock gebracht (Nordwasser GmbH 2022b).

Die Kapazitat der Klaranlage liegt theoretisch bei 6.000 EW, laut Wasserrecht sind jedoch nur 4.999 EW
zulassig (WWAV 2019). Die Klaranlage ist bereits jetzt stark ausgelastet. In den Sommermonaten treten
zudem Schwankungen in der Zulaufmenge und -fracht auf, die auf Besuchszahlen des Erlebnisparks
,Karls Erlebnishofs* zuriickzufiihren sind. (WWAV und Nordwasser GmbH 2021). Der Maximalwert der
moglichen Jahresschmutzwassermenge wird durch die aktuell angeschlossenen Wohn- und Gewerbe-
gebiete bereits erreicht. Das Wasserrecht ,WE/027/WWAV/2001* vom 19.12.2001 erlaubt die ,Beseiti-
gung des anfallenden Schmutzwassers nach mechanisch-biologischer Reinigung®. Als maximale Einleit-
mengen in den Radelbach sind festgelegt:

e Qh=65mh
o Qg =550 m¥%d
e Q2=200.000 ma

(Landesamt fur Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern (LUNG) 2001).

Die Einleitstelle selbst befindet sich im Landschaftsschutzgebiet Rostocker Heide (siehe Abbildung 10).
Das Einleitgewasser flie3t im weiteren Verlauf durch das Naturschutzgebiet Radelsee. Der Radelbach ist
ein WRRL-berichtspflichtiges (Wasserkérper: WAUN-0300) Gewasser 2. Ordnung vom Typ 14 ,Sandge-
pragter Tieflandbach®. Der chemische Zustand nach WRRL wird als schlecht eingestuft. Insbesondere
kommunales Abwasser (also der Kléranlagenablauf) wird als signifikante anthropogene Belastung ge-
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nannt. Im Messnetz ,FlieBgewasser Chemie® des LUNG befinden sich im Radelbach die Messstelle ,Nie-
derhagen® (Nr 0108330022) direkt unterhalb der Einleitstelle, sowie im weiteren Verlauf die Messstelle
,0.Radelsee“ (0131000064).

® Messtellen Chemie
=== Radelbach

= FlieRgewasser

Landschafts-
schutzgebiet

E Naturschutzgebiet

Einleitstelle
Radelbach

KA Révershagen

0 0,5 1km&
N E—

Bearbeitet durch:Universitét Rostock,

Professur Wasserwirtschaft

Datum: 05.07.2023

Kartengrundlage: PROSPER-RO-
ssserkataster, WWAV-AL +

LUNG
Hintergrundkarte: OpenStreetMap @ OSM-
Beitragende

Abbildung 10: Einleitsituation der KA Rovershagen

21.1.1.2 Haupttrassen im ostlichen Abwassernetz der KA Rostock

Das bestehende Abwassernetz fiir Misch- und Schmutzwasser des ostlichen Einzugsgebiets der KA
Rostock (Abbildung 9b: ,KA Rostock Ost*) weist in Summe eine Lange von ca. 380 km auf. Im Aufbau
des Netzes lassen sich 3 Haupttrassen erkennen, welche die angeschlossenen Ortslagen mit der Klar-
anlage verbinden. Im Norden beginnt eine Haupttrasse in Hohe Dine und fihrt Gber Markgrafenheide
zum APW Hinrichsdorf, wo eine weitere aus dem Bereich des Uberseehafens kommende Haupttrasse
einmundet. Gemeinsam flieRt das Abwasser in Richtung Dierkow.

Im Siiden beginnt in Dummerstorf am APW Griebnitzer Weg die zweite Haupttrasse, welche tber Kessin
(APW Neubrandenburger Stralke 45) zum APW Alte Dorfstrale 18c in Alt Bartelsdorf (stid-ostl. von Dier-
kow) fuhrt. Hier miindet aus Ostlicher Richtung die Haupttrasse von Broderstorf aus tber Roggentin. Nach
dem dortigen ZusammenflieRen beider Hauptstrome flihren zwei parallele Druckrohrleitungen entlang der
stidlichen Grenze von Alt-Dierkow zur Kreuzung Hinrichsdorfer Strafle / Dierkower Damm, wo die nordli-
che Haupttrasse einmindet. Im weiteren Verlauf verlauft die Haupttrasse (iber das HPW Gehlsheimer
Strafle 22 zum Abwasserdiiker unter der Warnow, welcher schlieRlich auf dem Gelénde der KA Rostock
endet.
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21.1.2 Untersuchte Entwicklungsoptionen
Im Zuge der Erstellung des VEK 2040 wurden u.a. Untersuchungen und konzeptionelle Uberlegungen zu
folgenden zentralen Fragstellungen der Schmutzwasserentsorgung durchgefhrt:

e Neubau 2. KA Rostock fiir das bestehende Einzugsgebiet der KA Rostock 6stlich der Warnow
durch das Ingenieurbtro p2m Berlin

o Entsorgungskonzeption Dummerstorf mit der Gegenuberstellung eines Klaranlagenneubaus in
Dummerstorf mit der Beibehaltung der Schmutzwasseriberleitung nach Rostock durch das In-
genieurbiro ENWACON

o zu erwartende gemeindliche und gewerbliche Entwicklung im Einzugsgebiet der KA Roversha-
gen

Fir die Bearbeitung des Arbeitspaketes ,Regionales Konzept Wasser‘ wurden die oben benannten Un-
tersuchungen als Arbeitsgrundlagen fiir die Ausbildung verschiedener Entwicklungsoptionen genutzt. Als
magliche Ausbau-, Neubau- und Anschlussvarianten werden die folgenden Entwicklungsoptionen erar-
beitet und untersucht sowie die sich daraus ergebenden Auswirkungen miteinander verglichen:

e Entwicklungsoption KA 1: Ausbau der Klaranlage Révershagen mit Anschluss aller 6stlich der
Warnow gelegenen Ortschaften im bisherigen EZG der KA Rostock (Abbildung 11). Die Einlei-
tung erfolgt in dieser Entwicklungsoption ber eine neue Trasse fiir gereinigtes Abwasser in
den Breitling

e Entwicklungsoption KA 2: Neubau der Klaranlage Dummerstorf mit Anschluss der Orte Ban-
delstorf, Beselin und Hohen Schwal. Fir die Einleitung des gereinigten Abwassers wird eine
neue Trasse entlang der bisherigen Abwasserdruckleitung bis zu Unterwarnow errichtet (Abbil-
dung 12)

¢ Entwicklungsoption KA 3: Neubau einer zweiten zentralen Klaranlage fir alle dstlich der
Warnow gelegenen Bereiche im bisherigen EZG der KA Rostock und Révershagen (Abbil-
dung 13). Mdgliche Standorte dstlich der Warnow:

o KA 3.1 Klaranlage Gehlsdorf mit Einleitung in die Unterwarnow

o KA 3.2 Klaranlage Uberseehafen (vergl. Vorzugsvariante des VEK) mit Einleitung in die
Unterwarnow

o KA 3.3 Klaranlage Nienhagen mit Einleitung in den Breitling
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Abbildung 11: Entwicklungsoption KA 1 mit Neubau einer Klaranlage am Standort Rovershagen mit den

vorrausichtlich erforderlichen Anpassungen am Schmutzwassernetz

Entwicklungsoption KA 2
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Abbildung 12: Entwicklungsoption KA 2 mit Neubau einer Klaranlage am Standort Dummerstorf mit den
vorrausichtlich erforderlichen Anpassungen am Schmutzwassernetz
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Abbildung 13: Entwicklungsoption KA 3 mit Neubau einer Klaranlage 6stlich der Warnow an drei mogli-
chen Standorten mit den vorrausichtlich erforderlichen Neubauten des Schmutzwassernet-

zes

Fur die Bewertung der Entwicklungsoptionen wurden die folgenden Parameter betrachtet:

e ImBau
o Aufwand fiir Netz-Ausbau/-Umbau, gemessen an der Lange der Kanalisation, die
umgebaut oder neu gebaut wird
o Aufwand fiir Neu/Umbau/Abriss von Klaranlagen und Pumpwerken;
o Veranderung der Anschlusskapazitat je KA
o Sicherheit der Entwasserungssituation
— Durchfluss von Trinkwasserschutzzonen, Stilllegung des Warnowdiikers, Lange ,kri-
tischer Abschnitte, mdgliche Speicherrdume im Havariefall; angeschlossene Mischge-
biete (in ha)
o Alter und Sanierungsbedurftigkeit der betroffenen Kanalisationsabschnitte und Sonder-
bauwerke
e Im Betrieb:
o Einleitungssituation: Be- / Entlastung von Gewassern; Sicherheit der Entwasserung im
Hochwasserzustand
— Gelandehdhe der Einleitstelle, Normalabfluss an der Einleitstelle, Durchflossene
Gebiete; Angrenzende Naturschutzgebiete; WRRL-Anforderungen an die Gewéasser
o Energieaufwand fir Pumpwerke
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21.1.3 Diskussion und Vergleich der Entwicklungsoptionen

Die betrachteten Entwicklungsoptionen wurden auf ihre jeweiligen Vor- und Nachteile untersucht. Neben
dem jeweils erforderlichen baulichen Aufwand fur Aus- bzw. Neubauten des notwendigen Haltungsnetzes
wurden weitere Einflussfaktoren fir die Entwicklungsoptionen vergleichend betrachtet.

Abbildung 14 vergleicht die Lange der Kanalnetzabschnitte die je Entwicklungsoption voraussichtlich
umgebaut bzw. neu gebaut werden musste. Fur die Entwicklungsoption KA 2 waren mit rund 17 km um-
zubauendem Haltungsnetz die geringsten Neu- und Ausbauten notwendig, wohingegen flr die Entwick-
lungsoption KA 3.2 mit ca. 44 km die grofiten Veranderungen am Kanalnetz vorzunehmen waren.

Entwicklungsoption Entwicklungsoption Entwicklungsoption Entwicklungsoption Entwicklungsoption
KA 1 Révershagen KA 2 Dummerstorf KA 3.1 Gehlsdorf KA 3.2 Uberseehafen KA 3.3 Nienhagen

20,0
18,0

[y
o
(=]

14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

Aggregierte Haltungslange in km

m Ausbau  mNeubau mUmkehrung FlieRrichtung  mggf. Ausbhau

Abbildung 14: Vergleich der erforderlichen baulichen MaBnahmen am Haltungsnetz der verschiedenen
Entwicklungsoptionen

Unter ausschlieRlicher Beriicksichtigung des baulichen Anpassungsaufwandes des Haltungsnetzes wére
die Entwicklungsoption KA 2 als Vorzugsvariante zu sehen. Dies lasst sich mit der Trennung des beste-
henden Abwassernetzes im Bereich Kessin und den nicht notwendigen Anpassungen der ubrigen
Schmutzwasseriiberleitung zur KA Rostock erkléren. Infolge der Errichtung der KA Dummerstorf mit einer
Kapazitat von lediglich 7.000 EW verringert sich die Auslastung der KA Rostock aber nur unwesentlich
gegenuber dem Ausgangszustand. Fraglich ist zudem angesichts der dynamischen Siedlungsentwick-
lung der Gemeinde Dummerstorf, ob die zu errichtende KA ausreichend Kapazitatsreserven flr heute
noch nicht absehbare Entwicklungen aufweisen wiirde.

Insbesondere im Kontext konkurrierender Flachennutzungen, welche im Umfeld der Hafenerweiterungs-
flachen des Rostocker Uberseehafens besonders stark ausgepragt sind, miissen mégliche Standorte be-
sonders kritisch auf die tatsachliche Flachenverflgbarkeit zu priifen. Fir die Errichtung einer Klaranlage
mit einer Kapazitat von ca. 145.000 EW geht das Ingenieurblro p2m Berlin von einem Flachenbedarf von
ca. 3,5 ha aus (WWAV und Nordwasser GmbH 2021). Die Entwicklungsoptionen KA 3.1 KA Gehlsdorf
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und 3.3 KA Nienhagen grenzen unmittelbar an geplante Wohnbauflachen bzw. die Hafenerweiterungs-
flachen Ost und West an. Insbesondere die unmittelbare Nahe einer geplanten Klaranlage zur bestehen-
den bzw. geplanten Wohnbebauung ist praktisch und baurechtlich (BauGB) konflikttrachtig. Aus diesem
Aspekt sind die Entwicklungsoptionen KA 3.1 und KA 3.3 als nachteilig zu bewerten.

Gemal den in Kapitel 2.1.1.2 benannten Gewichtungskriterien sollen im Folgenden neben den Kapazi-
tatszuwachsen der Klaranlagen besonders stark die Havarierisiken der unterschiedlichen Varianten be-
trachtet werden. Den Entfall der Schmutzwassertberleitung durch die Trinkwasserschutzzone Warnow
ermdglicht lediglich Entwicklungsoption KA 2. Zu beachten ist dabei jedoch, dass auch hier infolge der
Schmutzwasserentsorgung Kessins auch nach Bau der neuen Uberleitung zur Einleitstelle Hefegraben
weiterhin Schmutzwasser in geringem Umfang durch die Schutzzone Il transportiert werden muss. In den
Entwicklungsoptionen 1 und 3 besteht bedingt durch die Uberleitung des unbehandelten Schmutzwassers
auch weiterhin ein potentielles Havarierisiko. Verbesserungen liellen sich mdglicherweise durch die Er-
richtung einer neuen Druckrohrleitung durch das komplette Trinkwasserschutzgebiet erzielen.

Der AbwasserdUker unter der Unterwarnow zur KA Rostock konnte im Rahmen der Entwicklungsoptionen
KA 1 und KA 3 entfallen. Im Gegensatz dazu ermdglicht die Entwicklungsoption KA 2 keine Stilllegung
des Dukers.

Eine ausflhrliche Betrachtung der Vor- und Nachteile der betrachteten Entwicklungsoptionen findet sich
in Tabelle 11

Tabelle 11: Betriebliche Vor- und Nachteile der betrachteten Entwicklungsoptionen zum Aus- bzw. Neu-
bau von Klaranlagen

Entwicklungsop- | Vorteile Nachteile
tion

KA 1 Ausbau KA | + bei Einleitung in den Breitling Ver- - Bau einer Uberleitung in den Breit-

Rovershagen besserung des Okologischen und hyd- | ling notwendig
raulischen Zustandes des Radelbachs
nach WRRL - erhohter baulicher Aufwand infolge

des Neubaus einer Druckrohrleitung
+ Kapazitatszuwachs fur die gemeind- | fir den Entwasserungsstrang von
liche Entwicklung des Einzugsgebie- | Dierkow bis nach Jiirgeshof

tes Ostlich der Warnow
- hohere Bau- und Betriebskosten im

+ Entfall des Warnowdiikers mit ent- Vergleich zu den Alternativvarianten
sprechenden Havarierisiko maglich - Havarierisiko der Schmutzwasser-

uberleitung aus Dummerstorf bleibt
+ Kapazitatsgewinne der KA Rostock | bestehen

von ca. 110.000 EW
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Entwicklungsop- | Vorteile Nachteile
tion
KA 2 Neubau KA | + Reinigung des Schmutzwassers vor | - Einleitung lediglich in die Unter-
Dummerstorf mit | Ort warnow genehmigungsfahig
Uberleitung in die
Unterwarnow + Entfall der Schmutzwasser-Uberlei- | - keine Stilllegung des Warnowdiikers
tung nach Rostock im Abschnitt bis maglich
Kessin .
- Neubau der kompletten Uberleitung
+ Kapazitatsgewinne der KA Rostock | bei Parallelbetrieb der Bestandshal-
von ca. 8.000 EW tung notwendig
KA 3.1 Neubau + Stilllegung der KA Révershagen und | - Standort aus Sicht des BauGB eher
KA Rostock Ost, | damit Verbesserung des dkologischen | ungeeignet, mehrere Biotope in Nahe
Standort Gehls- und hydraulischen Zustandes des Ra- | KA-Standort und Einleitstelle
dorf delbachs nach WRRL — vsl. keine Genehmigungsfahigkeit
+ Stilllegung des Warnowdukers mit - Havarierisiko der Schmutzwasser-
entsprechenden Havarierisiko moglich | Uberleitung aus Dummerstorf bleibt
+ Kapazitatsgewinne der KA Rostock | bestehen
von ca. 110.000 EW
KA 3.2 Neubau + Stilllegung der KA Révershagen und | - hoher baulicher Anpassungsaufwand
KA Rostock Ost, | damit Verbesserung des Gkologischen | des Netzes
Standort Ubersee- | und hydraulischen Zustandes des Ra- | - Nahe zur Wohnbebauung Krummen-
hafen delbachs nach WRRL dorf
+ Stilllegung des Warnowdukers mit - Havarierisiko der Schmutzwasser-
entsprechenden Havarierisiko moglich | Uberleitung aus Dummerstorf bleibt
+ Kapazitatsgewinne der KA Rostock | bestehen
von ca. 110.000 EW
KA 3.3 Neubau + Stilllegung der KA Révershagen und | - hoher baulicher Anpassungsaufwand
KA Rostock Ost, | damit Verbesserung des dkologischen | des Netzes
Standort Nienha- | und hydraulischen Zustandes des Ra- | - Flachenkonkurrenz mit Hafenerwei-
gen delbachs nach WRRL terungsflache Ost
+ Stilllegung des Warnowdukers mit - Havarierisiko der Schmutzwasser-
entsprechenden Havarierisiko moglich | Uberleitung aus Dummerstorf bleibt
bestehen
+ Kapazitatsgewinne der KA Rostock
von ca. 110.000 EW

Unter besonderer Beriicksichtigung der Kapazitatssteigerung, der Flachenverflgbarkeit sowie der Re-
duktion des Havarierisikos des Abwasserdiikers unter der Warnow ist Variante KA 3.2 ,Neubau KA Uber-
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seehafen® als die Variante mit dem besten Nutzen zu sehen. Als kritisch ist neben der notwendigen um-
fangreichen Netzanpassung die Beibehaltung der Schmutzwasseruberleitung aus Dummerstorf mit dem
damit verbundenen Havarierisiko zu sehen. Mogliche Belastungen der benachbarten Wohnbebauung
lassen sich durch geeignete technische MaRnahmen (Einhausung, Uberdachung, Larmschutz) weitge-
hend minimieren. Durch einen Neubau einer durchgehenden DRL durch die Ortslage Kessin, welche im
Zuge einer Entsorgungskonzeption Dummerstorfs (s.u.) mitgeprift wirde, lieRe sich das Havarierisiko
weiter minimieren. Der Anschluss des Entsorgungsgebietes Rovershagen an einen gemeinsamen KA-
Neubau Rostock Ost sorgt neben der Verbesserung der hydraulischen Entlastung und der Verbesserung
des okologischen Zustandes ebenfalls zu einer Kapazitatserhohung, welche fir das gemeindliche Wachs-
tum zur Verfiigung steht.

Gemal gutachterlicher Stellungnahme der Universitat Rostock aus dem Jahr 2022 werden die oben ge-
nannten kiinftigen Herausforderungen auf der ZKA Rostock (Briiden, 4. Reinigungsstufe) zuz(glich einer
erhohten Zulaufbelastung bis 30.000 EW durch intelligente technologische Anpassungen und Erweite-
rungen am Standort geldst werden kdnnen. Nach Vorliegen der aktualisierten Bevolkerungsprognose aus
dem April 2022 und dem prognostizierten geringeren Bevolkerungswachstum der Hanse- und Universi-
tatsstadt Rostock auf ca. 211.500 EW bis zum Jahr 2035 im optimistischen Fall besteht aus Sicht des
WWAV sowie der Nordwasser GmbH momentan kein akuter Handlungsbedarf zur Errichtung einer zwei-
ten Klaranlage im Rostocker Einzugsgebiet. Infolge des Einflussfaktors Hotellerie und Gastronomie, wel-
cher fiir ca. ein Drittel der Gesamtfracht der Klaranlage Rostock sorgt, kdnnten mégliche Kapazitatsre-
serven durch ein Fettentsorgungskonzept gewonnen werden. Die Entwicklung des baulichen Zustandes
des Abwasserdukers unter der Warnow von Gehlsdorf zur KA Rostock wird auch zukiinftig kontinuierlich
zu beobachten sein. Sollte es infolge einer starken Verschlechterung des baulichen Zustandes zu einem
steigenden Havarierisiko kommen, so wirde dies verstarkt in die Entscheidungsfindung zum mdglichen
Klaranlagenneubau 6stlich der Warnow einflieRen. Ein weiteres starkes Argument fir eine zweite Klaran-
lage in Nahe des Uberseehafens ist die grundsatzlich gewiinschte Verfiigbarkeit ausreichender Behand-
lungskapazitaten fur etwaige gewerbliche Entwicklungen.

Unabhangig von der Entscheidung fir eine bestimmte Entwicklungsoption besteht infolge der stattfinden-
den und auch zukunftig zu erwartenden gemeindlichen und gewerblichen Entwicklung im Bereich Dum-
merstorf dringender Handlungsbedarf an der Uberleitung nach Rostock. Bedingt durch die Trassenfiih-
rung der Schmutzwasserhaltung innerhalb der Schutzzonen | und Il des Trinkwasserschutzgebietes
Warnow besteht ein erhohtes Havarierisiko, welches sich lediglich bei Entwicklungsoption KA 2 mit dem
Neubau einer Kldranlage in Dummerstorf und der Uberleitung des gereinigten Schmutzwassers nach
Rostock vermeiden lieRe. Aktuell werden bei der Nordwasser GmbH sowie beim WWAV im Zuge einer
Entsorgungskonzeption fir Dummerstorf MAglichkeiten zur Errichtung eines Speicherbauwerks mit einem
geplanten Speichervolumen von ca. 1.200 m*® im Bereich Beselin intern geprift. Neben einer Pufferung
von Durchflussspitzen bei Starkregenereignissen erméglicht das Speicherbauwerk insbesondere im Ha-
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variefall die Mdglichkeit, Reparaturarbeiten an der Uberleitung vorzunehmen. Zukiinftig sind weitere Vor-
teile des Speicherbauwerks in der Integration des Bauwerks in eine avisierte Kl-gestiitzte Steuerung der
angrenzenden APWs entlang der Entwasserungsachse zu sehen. In Zusammenspiel mit weiteren bauli-
chen Speichererweiterungen im Gesamtsystem, kann dies den Abwasseranfall vergleichmaRigen und
sowohl die hydraulischen als auch Behandlungs-Kapazitaten optimal nutzen.

Fiir die KA Révershagen besteht infolge der Kapazitatsiiberlastung und Uberschreitung der genehmigten
Jahresschmutzwassermenge aus Sicht des WWAV und der Nordwasser GmbH dringender Handlungs-
bedarf. Laut aktuellen internen Planungen ist ein Klaranlagenneubau in unmittelbarer Nachbarschaft der
bestehenden KA Rovershagen mit einer Kapazitat von ca. 25.000 EW als Vorzugsvariante vorgesehen.
Neben dem bestehenden Einzugsgebiet der KA Rovershagen sollen kinftig auch die Einzugsgebiete
Hafenerweiterung Nord sowie der Zulauf des APW Stuthof mit den sich stromaufwarts befindlichen Orts-
teilen Markgrafenheide und Hohe Dine Uber die neue Anlage entsorgt werden. Infolge des Verschlech-
terungsverbots und Verbesserungsgebots nach WRRL ist es bei einem Klaranlagenneubau am beste-
henden Standort fraglich, ob die Wasserbehérden eine Einleitung in den Radelbach genehmigen werden.
Als wahrscheinlich genehmigungsfahige Losung ist daher eine Einleitung in den Breitling anzusehen.
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21.2 Trinkwasserversorgung Rostock & Umland

21.21 Trinkwasserversorgung der Hanse- und Universitatsstadt Rostock sowie des Umlandes
Die Trinkwasserversorgung der Hanse- und Universitétsstadt Rostock, der angrenzenden Amter
Warnow-West und Rostocker Heide, sowie der Gemeinden Broderstorf, Poppendorf und Roggentin er-
folgt ausschlieBlich unter Nutzung des Dargebotes des Oberflachenwassers aus dem Fluss Warnow. Die
Nutzung von Flusswasser als Rohwasserquelle ist in dieser Form eine Besonderheit in der deutschen
Wasserwirtschaft und bedingt im Vergleich zur Aufbereitung von Grund- und Oberflachenwassern aus
Talsperren eine komplexere Aufbereitung.

Das Einzugsgebiet der Warnow erstreckt sich tber eine Gesamtflache von Gber 3.000 km?, wovon ca.
70 % landwirtschaftlich genutzt werden (WWAV und Nordwasser GmbH 2021). Fir den Trinkwasser-
schutz wurde durch Beschlisse der Bezirke Rostock und Schwerin 1980 bzw. 1982 ein Trinkwasser-
schutzgebiet mit einer Flache von 1.240 km? ausgewiesen. Dieses erstreckt sich ber die Landkreise
Rostock, Nordwestmecklenburg und Ludwigslust-Parchim entlang des Flusslaufes bis zur Hanse- und
Universitatsstadt Rostock (Abbildung 15).

Trinkwasserschutzgebiet Warnow
-Trinkwasserschutzzone I

m Trinkwasserschutzzone II
IZ] Trinkwasserschutzzone I1I

[~ i stadt-Umlanc-Raum PROSPER-RO
N

Ao

Bearbeitet durch: Glaf, Plulipp
Institution: Warnow-Wasser- und
Abwasserverband

Datum: 27.01.2023
Hintergrundkarte: Kartenbild ©
Hanse- und Universitatsstadt
Rostock (CC BY 4.0} |
Kartendaten © OpenStreetMap
(ODbL) und LKKfS-MV

Abbildung 15: Lage des Trinkwasserschutzgebietes Warnow beziiglich des Stadt-Land-Raums PROSPER-
RO

Vom Wasserwerk Rostock wurde im Jahr 2019 eine durchschnittliche Tagesmenge von ca. 37.200 m%d
in das Versorgungsnetz abgegeben (Abbildung 17). Die maximale tagliche Aufbereitungskapazitat der
Aufbereitungsstufen betragt 55.000 m¥d. Das Wasserrecht WE-A/13003/110/154/267/20 vom

-57 -




Regionale Konzepte

03.08.2020 erlaubt eine mittlere tagliche Wasserentnahme Qd 545 von 55.000 m%d, maximal durfen tag-
lich 70.000 m%d Rohwasser aus der Warnow entnommen werden.

Die Aufbereitung des Rohwassers erfolgt nach Entnahme aus einem Stichkanal in insgesamt sechs Auf-
bereitungsstufen (Abbildung 16). Nach der mechanischen Entfernung von Schmutzstoffen durch Grob-
und Feinrechen erfolgt eine Vorozonierung. Unter Zugabe von Flockungshilfsmitteln wird anschliefend
in der Sepaflexanlage eine Flockung und Sedimentation zur Abtrennung verschiedener Wasserinhalts-
stoffe vorgenommen. Uber Plattenabscheider erfolgt die Trennung der durch die Flockung anfallenden
Schldmme vom Klarwasser.

ROHWASSER- VOROZONUNG - SEPAFLEXANLAGE MEHRSCHICHTFILTER HAUPTOZONUNG KOHLEFILTER TRINKWASSER-
ENTNAHME PUMPWERK

e =

M= =

Abbildung 16: Prozess der Trinkwasseraufbereitung im Wasserwerk Rostock (Quelle: Nordwasser GmbH)

Es folgt eine Filterstufe mit acht Mehrschichtenfiltern im Parallelbetrieb zum Riickhalt von organischem
Material, Eisen- und Manganverbindungen. In der Hauptozonierung findet eine Oxidation noch vorhan-
dener organischen Wasserinhaltsstoffe, zur Desinfektion und Entfernung von Geruchs- und Geschmacks-
stoffen, statt. In den Aktivkohlefiltern wird durch Adsorption ein Riickhalt verbleibender organischer Stoffe
und biologischer Abbau der Organik erreicht. Im Reinwassersammelkanal erfolgt abschlieRend sowohl
eine Dosierung von Natronlauge zur Einstellung der Calciumcarbonatsattigung sowie eine Desinfektion
durch Zugabe von Chlor. AnschlieRend erfolgt tiber einen Reinwasserbehélter von 5.000 m* die Abgabe
in das Versorgungsnetz Uber das Reinwasserpumpwerk.

Im Versorgungnetz (Abbildung 17) stehen als Stérreserve und fiir den Ausgleich von Schwankungen im
Tagesgang seit der Eréffnung eines dritten Hochbehalters bei Biestow im Oktober 2021 15.000 m* Spei-
chervolumen bereit (WWAV und Nordwasser GmbH 2021).
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Abbildung 17: Trinkwasserversorgungsnetz des Wasserwerks Rostock sowie der Grundwasserwerke im
Projektgebiet

Im landlichen Bereich des Projektgebietes befinden sich insgesamt fiinf Wasserwerke, welche Grund-
wasser aufbereiten (Tabelle 12). Verglichen mit dem Wasserwerk Rostock sind in den landlichen Grund-
wasserwerken des WWAV weniger Aufbereitungsstufen fur die Aufbereitung des Grundwassers notwen-
dig. Ein wesentlicher Schwerpunkt der Grundwasseraufbereitung liegt in der Entfernung von Eisen und
Mangan durch Bellftung des Rohwassers und sich anschlie®ender Oxidation in Kiesfiltern. Eine Entfer-
nung weiterer anthropogener Spurenstoffe (z.B. Pflanzenschutzmittel-Metabolite) tiber Aktivkohlefilter ist
aufgrund der Rohwasserqualitat derzeit nicht notwendig.

Die Wasserwerke Bandelstorf, Niekrenz und Reez sowie Hohenfelde und Fienstorf kdnnen jeweils in ei-
nem Verbundsystem betrieben werden. Dies hat den Vorteil, dass bei Stérungen oder regelmafigen War-
tungsarbeiten der Ausfall der Aufbereitungskapazitaten eines Wasserwerkes durch die Kapazitaten der
Verbundpartner in einem gewissen Male ersetzt werden kénnen.
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Tabelle 12: Ubersicht iiber die landlichen Grundwasserwerke im Projektgebiet

Wasser- Versorgungsgebiet Genehmigte  Entnah- | Aufberei- Durchschnittliche tagli-
werks- memenge nach Was- | tungskapazi- | che  Abgabemenge
standort serrecht in m%d tat in m¥/d 2019 in m¥d
Bandelstorf | Amt Tessin, Gemeinden | 2.068 1.725 358

Dummerstorf, Sanitz

Fienstorf Gemeinden  Poppendorf, | 1.650 736 422
Broderstorf, ~ Thulendorf,
Blankenhagen
Hohenfelde | Gemeinden  Broderstorf, | 1.000 736 208
Roggentin, Thulendorf, Sa-
nitz
Niekrenz Gemeinde Dummerstorf 3.000 1.725 807
Reez Gemeinde Dummerstorf 1.000 1.380 387

21.2.2 Alternative Wasserversorgung der Hanse- und Universitatsstadt Rostock

Im Zuge des Ver- und Entsorgungskonzeptes 2040 (VEK 2040) des WWAV wurden durch die Tilia GmbH
sowie durch interne Konzeptionen der Nordwasser verschiedene Varianten einer alternativen Trinkwas-
serversorgung im Projektgebiet geprift. Dabei wurden die folgenden Versorgungsalternativen hinsichtlich
ihrer verfahrenstechnischen Eignung fiir die Bereitstellung von einem mittleren Tagesbedarf von

50.000 m sowie einem Tagesspitzenbedarf von 60.000 m Trinkwasser mit dem Bestandswasserwerk
d d

Rostock technologisch und ékonomisch verglichen:

e Umstellung auf Grundwasser (Untersuchung durch die Tilia GmbH)
e Meerwasserentsalzung
e Neubau eines Wasserwerkes mit Oberflachenaufbereitung

Hinsichtlich einer Umstellung auf eine Versorgung aus Grundwasser stellte die Tilia GmbH 2019 im Rah-
men ihrer Studie fest, dass im unmittelbaren Stadt-Umland-Raum Rostocks fiir die Versorgung des bis-
herigen Einzugsgebietes des Wasserwerks Rostocks keine ausreichenden Grundwasserdargebote zur
Verfligung stehen. Ausreichende Grundwasserdargebote stehen erst im Raum der Mecklenburgischen
Seenplatte zur Verflgung, welche zudem mittels einer Fernleitung angebunden werden mussten. Die
notwendigen Gesamtinvestitionen der ermittelten technischen Vorzugsvariante einer Fernversorgung mit
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Grundwasser wurden auf ca. 351 Mio. € geschatzt. Weiterhin wurden jahrliche Betriebskosten in Hohe
von ca. 7 Mio. € ermittelt.

Fir eine mdgliche Meerwasserentsalzung wurden durch die Nordwasser GmbH zwei mégliche Standorte
an der Ostsee betrachtet, welche anschlie®end das aufbereitete Trinkwasser in das bestehende Haupt-
transportleitungsnetz einspeisen wirden. Die Investitionskosten der notwendigen Baumalnahmen wur-
den auf ca. 71 Mio €. bzw. 102 Mio. € geschatzt, fur die jahrlichen Betriebskosten wurden jeweils knapp
26 Mio. € ermittelt. Wahrend der Projektlaufzeit wurde in Kooperation von Nordwasser, dem Regionalpla-
nungsverband, der Universitat Rostock und weiterer Partner ein Konzept fiir eine detaillierte Machbar-
keitsstudie entwickelt. Fur dieses wurde kurz nach Projektende eine Forderzusage an den Regionalpla-
nungsverband erteilt. Die Vergabe erfolgt im Zuge einer Ausschreibung. Bis Ende 2025 kann in mit Er-
gebnissen gerechnet werden.

Die Aufbereitung des Oberflachenwassers der Warnow wurde in zwei Varianten am bestehenden Stand-
ort BlicherstraBe geprift: einen Ausbau im Bestand sowie einen kompakteren Neubau.
Nach Aussage des VEK 2040 sind bis 2040 bei einer Erneuerung des Bestandswasserwerks Investitio-
nen in Hohe von ca. 39 Mio. € nétig. Der Neubau kdnnte infolge der kompakteren Bauweise eine Reduk-
tion der Energiekosten von 10 bis 20 % im Vergleich zum Bestandsbauwerk ermdglichen. Eine Ultrafilt-
ration kdnnte bei einer Verscharfung des zukunftig geltenden technischen Regelwerks nachgeristet wer-
den. Ein Neubau wirde Investitionskosten in Hohe von ca. 58 bzw. 67 Mio. € mit der Errichtung einer
Ultrafiltration verursachen, die jahrlichen Betriebskosten wiirden nach Aussage des VEK 2040 bei ca. 5,1
bzw. 6,2 Mio. € betragen (WWAV und Nordwasser GmbH 2021).

Als Ergebnis einer Kostenvergleichsrechnung der vier Versorgungsvarianten tber einen Zeitraum von 60
Jahren stellte sich die Beibehaltung der Wasserentnahme aus der Warnow als die wirtschaftliche Vor-
zugsvariante heraus (WWAV und Nordwasser GmbH 2021). Neben der Wirtschaftlichkeit sind zur Sicher-
stellung einer langfristig nachhaltigen Trinkwasserversorgung u.a. die Versorgungssicherheit der Warnow
im Zuge von Klimaveranderungen sowie weiteren makrookonomischen Betrachtungen von grofRer Be-
deutung fiir den WWAV und die Nordwasser GmbH. Madgliche makrodkonomische Auswirkungen der
Aufhebung der bestehenden Trinkwasserschutzzone als Folge der Umstellung auf eine alternative Roh-
wasserquelle beleuchtet das folgende Kapitel. Die Bewertung klimatisch bedingter Veranderungen des
Dargebots soll bis zur Fortschreibung des Ver- und Entsorgungskonzepts im Jahr 2024 anhand von ex-
ternen Studien als Erganzung zur bislang rein wirtschaftlichen Betrachtung erfolgen.

21.2.3 Makrookonomische Auswirkungen der Entwicklungsoption ,,Umstellung auf eine alter-
native Wasserversorgung der Hanse- und Universitatsstadt Rostock”

Die bestehende Trinkwasserschutzzone Warnow mit einer Gesamtflache von ca. 1.240 km? und den ge-

mal Schutzzonenverordnung bestehenden Nutzungsverboten bzw. —einschrankungen sorgt fur Ein-

schrankungen bei der Siedlungsentwicklung der betroffenen Gemeinden und Kommunen.
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Im Zuge von PROSPER-RO sollten die makrodkonomischen Auswirkungen einer moglichen Aufhebung
der bestehenden Trinkwasserschutzzone im Zusammenhang mit einer Versorgungsumstellung auf eine
alternative Rohwasserquelle im Gebiet der dann wegfallenden Schutzzone untersucht werden. In der
ersten Projektphase wurde durch den WWAV eine Auswertung vorgenommen, welche Schutzgebiete
sich innerhalb der TWSZ Warnow befinden und welche Nutzungsbeschrankungen sie aufweisen. Als we-
sentliche Erkenntnis konnte dabei konstatiert werden, dass weite Teile der Trinkwasserschutzzone
Warnow durch weitere Schutzgebiete unterschiedlicher Art bedeckt sind (Abbildung 18). Diese weisen
zum Teil wesentlich weitreichendere Nutzungsverbote und -beschrankungen auf als die der Trinkwasser-
schutzzonenverordnung Warnow.
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a Schutzzone |
s B Schutzzone |1
> D Sehutzzone |11

. MNatura2000 - Gebiete

_ Gebiete des Naturschutzes

®  Flachemnaturdenkmalder

- ‘Wassenwirt. Schutzgebiete

0 2 4km
s A

Bearbeitet durch: Glaf, Philipp
Institution:Warnow-Wasser- und
e Abwasserverband

Datwn: 03.11.2022
Kartengrundlage: PROSPER-RO-
Datensatz Schutzgebiete
Hintergrundkarte: WMS Digitale
Orthophotos MV © GeoBasis-DEM-

Abbildung 18: Schutzgebiete innerhalb der bestehenden Trinkwasserschutzzone Warnow

Bei Aufhebung der Trinkwasserschutzzone Warnow infolge einer Umstellung auf eine alternative Roh-
wasserquelle wirden auf 51 % der Gesamtflache weitere Schutzgebiete weiterbestehen, in der Schutz-
zone |l waren es noch ca. 48 %. Landschaftsschutzgebiete sind mit einer Gesamtflache von 216,1 km?
die Schutzgebietsart mit dem groRten Flachenanteil innerhalb der bestehenden Trinkwasserschutzzone
Warnow, gefolgt von den FFH-Habitaten und Europaischen Vogelschutzgebieten der Natura2000-Richt-
linie sowie des Naturparks ,Sternberger Seenland* mit jeweils ca. 192 km?. Eine grafische Darstellung
der Flachenanteile findet sich in Abbildung 19. Zu beachten ist dabei, dass mehrere unterschiedliche
Schutzgebiete sich teilweise Uberlagern. Die verbleibenden Nutzungseinschrénkungen durch weitere
Schutzgebiete mindern folglich die Flachenpotentiale der gemeindlichen Entwicklung erheblich und damit
auch mogliche makrodkonomischen Effekte.
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Flichenanteile der vorhandenen Schutzgebiete an den mit
Schutzgebieten bedeckten Flachen der Trinkwasserschutzzone
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Abbildung 19: Auswertung der Flachenanteile der vorhandenen Schutzgebiete in den mit Schutzgebieten
bedeckten Flachen der Trinkwasserschutzzone Warnow

Die Gemeinden Rukieten und Penzin wirden aufgrund ihres geringen Anteils von weiteren Schutzgebie-
ten an der Gemeindeflache am starksten von einer Aufhebung der TWSZ Warnow und dem Entfallen der
Nutzungsverbote und -beschrankungen profitieren. Fir das Gebiet der Hanse- und Universitatsstadt
Rostock wiirden bei Aufhebung der TWSZ Warnow und ,nach Abzug“ weiterer Schutzgebiete auf ca.
380 ha Flache geringere Nutzungsbeschrankungen gelten und diese zusatzlich einer mdglichen ge-
meindlichen Entwicklung oder intensiverer Nutzung zur Verfligung stehen (Abbildung 20). Bei dieser Be-
trachtung sind jedoch wesitere direkte und indirekte nachteilige Effekte auf wertvolle Okosystemleistungen
Bodenschutz, Artenschutz, Wasserhaushalt, Wasserqualitat etc. noch nicht beriicksichtigt, die eine posi-
tive makrodkonomische Wirkung durch Folge- und Ersatzkosten deutlich mindern bzw. langfristig sogar
ins Negative verandern konnten.
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Abbildung 20: Flachenanteile der Gemeinden ohne weitere vorhandenen Schutzgebiete im Bereich der
bestehenden Trinkwasserschutzzone Warnow, Angabe in Prozent

Unabhangig von diesen Uberlegungen bleiben die Grundwasserwerke innerhalb des Projektgebietes

auch bei der ErschlieBung einer alternativen Rohwasserquelle fur die Versorgung der Hanse- und Uni-

versitatsstadt Rostock erhalten und kdnnen fir die zu erwartende gemeindlichen Entwicklungen mit MaR-

nahmen zur Kapazitatsanpassung an den Bedarf weitergenutzt werden (WWAV und Nordwasser GmbH

2021).

Nach Aussage des VEK 2040 mdchte der WWAV bis 2025 eine Grundsatzentscheidung uber die zu-
kiinftige Wasserversorgung der Hanse- und Universitatsstadt Rostock treffen. Fir die Beibehaltung der
Wasserentnahme aus der Warnow sprechen sowohl die wirtschaftliche Vorzugsvariante nach der Kos-
tenvergleichsrechnung als auch die geringe Erwartung makrookonomischer Auswirkungen bei Aufhe-
bung der Trinkwasserschutzzone Warnow. Zukinftig ist im Vorfeld der Grundsatzentscheidung zu pri-
fen, ob das Wasserdargebot der Warnow auch langfristig Rohwasser in ausreichender Menge und Qua-
litat bereitstellen kann.
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2.1.3 Fallstudie Niederschlagswassermanagement und Gewasser bei Erweite-
rung von Gewerbestandorten und Wohngebieten bei Dummerstorf

21.3.1 Hintergrund

Die Gemeinde Dummerstorf wurde zu Beginn des Projektes PROSPER-RO als ein Referenzgebiet fir
ein mdgliches Entwicklungsszenario mit kurzfristigem Zeithorizont (5 bis 10 Jahre) ausgewahlt. Griinde
dafiir waren einerseits die Nahe zur Hanse- und Universitatsstadt Rostock und die sehr gute verkehrs-
technische Anbindung an das FernstraRennetz. Andererseits sind in der Gemeinde durch den aktuali-
sierten Flachennutzungsplan und neu aufgestellte Bebauungsplane groiraumige Landnutzungsande-
rungen maoglich bzw. im Projektzeitraum bereits in Umsetzung. Insbesondere die Ausweisung grofrau-
miger Gewerbeflachen und die damit verbundene Flachenversiegelung mit Folgen auf den lokalen Was-
serhaushalt sind fur modellhafte Untersuchungen des Abflussverhaltens der umliegenden Gewasser in-
teressant.

21.3.2 Untersuchungsgebiet

Der Ort Dummerstorf befindet sich ca. 10 km sudlich der Hanse- und Universitatsstadt Rostock (siehe
Abbildung 21, kleine Karte). In den auf der westlichen Seite von Dummerstorf gelegenen Graben mit der
Gewassernummer ,18/3/3 Land* entwassert der Grolteil des Ortskerns von Dummerstorf tiber das Re-
genwasser-Kanalnetz des WWAV. Das Gewasser mindet in den Graben ,18/3 Land* (auch als ,Kleine
Zarnow" bezeichnet) und schlieRlich in die Zarmow. Ostlich der Ortslage liegt das Gewasser ,18/8 Land"
/ ,Bohrgraben®. In dessen Oberlauf, der auf einer Lange von knapp 2 km als verrohrter Graben verlauft,
befinden sich Niederschlagswasser-Einleitpunkte des Autobahnzubringers ,Dummerstorfer Kreuz*“ und
aus den ostlichen Wohngebieten Dummerstorfs. Die genannten FlieRgewasser sind Teil des Flieige-
wassernetzes der Zarnow, flir welches im ersten Projektabschnitt (2018-2021, vergl. Kap. 2.2.4 in Teil 1
des Berichts) von PROSPER-RO hydrologisch-hydraulische Modelle in der Software SWMM erstellt wur-
den (Kachholz und Tranckner 2020).

Nordwestlich der Ortslage Dummerstorf sind Gewerbeansiedlungen auf einer Flache von nahezu 100 ha
vorgesehen (Gemeinde Dummerstorf 2020). Die von den Autobahnen A19, A20 sowie der Landes-
stralle L191 umschlossenen Areale lassen sich anhand der aufgestellten Bebauungsplane in drei Teil-
bereiche (vergl. Abbildung 21) untergliedern:

e B-Plan 19 Norma Logistikzentrum
e B Plan 25a Amazon Logistikzentrum
e B-Plan 25b ,Gewerbe- und Logistikzentrum Ostsee 3.0
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Der B-Plan 19 soll ca. 16,5 ha umfassen und befindet sich als ,Gewerbe- und Logistikzentrum Ostsee®
bereits seit 2018 in der Umsetzung. Der B-Plan 25a ,Gewerbe- und Logistikzentrum Ostsee 2.0 befindet
sich derzeit groRtenteils in der Umsetzungsphase, der angrenzende B-Plan 25b in der Erschlieung. Fur
weitere Gewerbestandorte und Wohnbauflachen gibt es derzeit keine offentliche verfligbaren B-Plane.
Der Flachennutzungsplan der Gemeinde weist jedoch norddstlich der Ortslage Dummerstorf zusatzlich
zwei unerschlossene Wohngebiete (,W8, ,W9*) mit einer Flache von insgesamt 11 ha aus, deren Rea-
lisierung in den kommenden Jahren als wahrscheinlich gilt.

| e Gewasser 2. Ordnung

- — [_] Abgrenzung der betrach-
f : teten Teilgebiete

-{ F-Plan (Ausschnitt, vektorisiert)
B Wohnbauflachen
Flachen flr den
liberdrtlichen Verkehr und
die ortlichen Hauptverkehrs-

Wohnbauflache F-Plan W8

zilge
Flachen fir die Land-
Wohnbaufléche F-Plan W9 wirtschaft
B Flichen fiir Wald

Bearbeitet durch: Universitat Rostock, W Gewerbliche Bauflachen
Professur Wasserwirtschaft .
Datum: 25,05.2023 B Sonderbauflachen
Datenquellen: FROSPER-RO / Biota/
LUNG M.-V. /WBV (Gewasserkataster);
Gemeinde Dummerstorf (F-Plan, B-Pléne)
Hintergrundkarte: OpenStreetMap 0 250 500 m é
(ODbL) ® OSM-Beitragende A

Abbildung 21: B-Plane 19, 25a und 25b, sowie betrachtete Wohnbauflachen im Flachennutzungsplan;
kleine Karte: Lage im Projektgebiet

Durch die geplanten und potentiellen BaumaRnahmen werden bisherige Ackerflachen versiegelt. Das
zukunftig auftretende Niederschlagswasser soll in nahegelegene, Gewasser Il. Ordnung eingeleitet wer-
den. Die Einleitpunkte befinden sich an den Graben ,18/3 Land*,18/3/3 Land und ,18/8 Land“. Die Bau-
arbeiten im Zuge der Erschliefung des B-Plan 25b erfordern eine Umverlegung der Gewasser 18/3/3,
18/3/3/2 sowie die Neuverlegung eines Durchlasses unter der AusfallstraBe. Nach Abschluss der Bau-
arbeiten werden die Graben wie in Abbildung 22 verlaufen (Gemeinde Dummerstorf 2020). Das Gewas-
ser 18/8 ist nicht von einer derartigen Umverlegung betroffen.
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Abbildung 22: Umverlegung des Gewassers 18/3/3 im Zuge des B-Plan 25b

21.3.3 Ziele der Fallstudie

In der Fallstudie wird das bisherige Gewassermodell im Untersuchungsgebiet aktualisiert. Das vorhan-
dene Modell der Zarnow (im Folgenden ,Modell_0%) arbeitet z.T. mit Gewéasserverlaufen, die aufgrund
fortwahrender Umwidmungen, bereits erfolgter Umverlegungen oder Grabenoffnungen zum jetzigen
Zeitpunkt schon nicht mehr der Realitat entsprechen. Durch umfangreiche Nachvermessungen der Un-
teren Wasserbehorde des Landkreises liegen inzwischen (Stand 01/2023) neue und auch detailliertere
Informationen zu bestehenden Einleitpunkten in und um Dummerstorf vor, die in das Modell integriert
werden sollen. Abbildung 23 zeigt beispielhafte Korrekturen. Wie in der Abbildung zu sehen, war der im
bisherigen Modell genutzte Verlauf der Rohrleitung des Gewassers 18/8 sehr ungenau. Zudem fehlten
einige Schachte, die anhand des aktuellen Gewéasserdatenbestandes des Wasser- und Bodenverbandes
nachgetragen werden konnten, sowie Regenriickhaltebecken des WWAV. Durch den Vergleich mit dem
bisherigen Modell soll geprGft werden, wie stark die geanderten und prazisierten Gewasserverlaufe sich
auf das modellierte Abflussverhalten auswirken, insbesondere an Rohrleitungen und Durchlassen. Die
Fallstudie soll zudem Aufschluss dartiber geben, mit welchem (zeitlichen und personellen) Aufwand die
bisherigen Modelldaten zur langerfristigen Nutzung in aktualisierten Gewassermodellen geeignet sind.

Zudem sollen im aktualisierten Modell die oben skizzierten Landnutzungsanderungen beriicksichtigt wer-
den. Daflir wird ein GIS-basiertes Verfahren zur Modellanpassung erprobt. Fir ausgewahlte Nieder-
schlagsereignisse werden mit dem angepassten Modell die Abflusskapazitat, insbesondere an Durchlas-
sen und in verrohrten Grabenabschnitten neu bewertet.
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Datum: 09.05.2023
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Abbildung 23: Korrekturen an Gewasser 18/8: RL_alt = bisheriger Datensatz des verrohrten Gewésserab-
schnitts, RL = neuer Datensatz mit identischem Start- und Endpunkt

21.3.4 Methodik

Die Fallstudie basiert auf Vorarbeiten von Kachholz und Tranckner (2020) zur Modellierung der Zarnow.
Zur Bearbeitung der Modell-Daten werden diese als ,Modell_0“ in QGIS mit der Erweiterung ,Gene-
rate_SWMM_inp“ (Schilling und Tranckner 2022) importiert. Die Aktualisierung der Gewasserdaten fiir
das ,Modell_IST* umfasst folgende Schritte:

e Anpassung der FlieRgewasserverldufe anhand von DGM, Entwasserungsplanen und Luftbildern

e Erganzung von Durchl@ssen, Korrektur von Rohrleitungsdimensionen anhand von Entwasse-
rungsplanen und Bauwerksvermessungen

e Korrektur von Sohlhéhen anhand von Vermessungsdaten

e Erganzung von Einleitpunkten, sowie darin genannten Abflussbegrenzern
e Erganzung von Regenriickhaltebecken (RRB) durch Kanalnetzinfrastruktur-Daten des WWAV

Statt der importierten, z.T. raumlich bzw. nach Landnutzung zusammengefassten Teileinzugsgebiete des
bisherigen Modells werden die auf Grundlage des DGM generierten Teileinzugsgebiete des PROSPER-
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RO Gewasserkatasters (Chen et al. 2021) verwendet. Auf diese Weise lassen sich zukinftig bebaute
und dadurch versiegelte Gebiete durch GIS-Operationen flachenscharf in das Modell integrieren. So wer-
den in Siedlungsgebieten anstelle der DGM-Einzugsgebiete die an die Regenwasserkanalisation des
WWAV angeschlossenen Grundstlicks-Polygone als Einzugsgebiete verwendet (sieche Abbildung 24,
gelb).

Zur Vereinfachung des Modellaufbaus werden nur Teilgebiete des Gewassersystems ,Zarnow“ betrach-
tet (vergleiche Abbildung 24). Um die ,abgetrennten” Teileinzugsgebiete im Modell weiterhin zu bertck-
sichtigen, werden in den griin markierten Knotenpunkten Zuflisse oberhalb liegender Teilgebiete als
konstante Basisabfliisse ins Modell eingespeist. Die je Ereignis einzuspeisenden Wassermengen wer-
den dazu aus den Modellergebnissen von Kachholz und Tranckner (2020) extrahiert. Um Rechenzeit-
intensive Langzeitsimulationen deutlich schneller durchfilhren zu kénnen und den Datenbedarf zu ver-
ringern, soll das Modell auch in seiner Komplexitat reduziert werden. Die umfangreiche Parametrisierung
der Grundwasserneubildung und Verdunstung durch die SWMM-Erweiterung ,Urban EVA* mithilfe so-
genannter low impact development controls (LID) des bisherigen Modells wird deshalb durch ein verein-
fachtes Grundwassermodell in SWMM ersetzt. Um das Modell mit einem reprasentativen Anfangszu-
stand zu starten wurde im ,Modell_0“ anhand mehrerer Langzeitsimulationen ein sogenanntes ,Hotstart-
File* generiert. Da fur die szenarienartige Veranderung von Einzugsgebieten wie in dieser Fallstudie je-
weils ein eigenes Hotstart-File notwendig ware, wird anhand des ,Modell_0“ die Bodenfeuchte der Ein-
zugsgebiete und der Basisdurchfluss der Gewasser als Anfangszustand festgelegt.

Fallstudie

V¥V unterster Knotenp.
@ Knotenpunkt fiir
Basisabfluss
Gewasser

| U; W SAaA L — verrohrt
NGB, % c 23 5 — offen
T - e ) Py | O Riickhaltebecken
Einzugsgebiete
B aus B- oder F-Plan
|| aus Gewasserkataster

|| aus WWAV-Modell
Bearbeitet durch: Universitat 5 2
Rostock, Professur blsherlges Modell
Wasserwirtschaft .
AR Datum: 25.05.2023 i i
7 Datenquellen: PROSPER-RO / I_— EanUgSgeblete
Biota /LUNG M.-V. fWBV - =
. (Gewasserkataster), WAV, LaiV Gewasser
S M.-V., Gemeinde Dummerstorf
g— Hintergrundkarte: OpenStreetilap 0 075 15km é
(ODbL) ® OSM-Beitragende F 4 |

Abbildung 24: Einzugsgebiete und Gewéasser im bisherigen Modell und im angepassten Modell der Fall-
studie nach Datenquelle; kleine Karte: Lage des Zarnow-Einzugsgebiets im Projektgebiet
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Fur die Fallstudie wird eine Entwicklungsvariante als ,Modell_PLAN* betrachtet, welche Einzugsgebiet-
sanderungen anhand folgender Datengrundlagen umfasst:

e F-Plan der Gemeinde Dummerstorf; Bearbeitungsschritte: Extrahieren von ausgewahlten Wohn-
bauflachen als einzelne Teil-EZG
e B-Plane und zugehorige Entwasserungsplane; Bearbeitungsschritte:
o Hinzufligen der verzeichneten Flurstiicke und Zuschnitt auf versiegelte Flache
o Aggregieren von Splitterflachen (< 5m?) mit angrenzenden Teil-EZG
o Unterteilung nach Einzugsflachenplan (Gemeinde Dummerstorf 2020)
o Hinzuflgen von Rickhaltebecken und zugehdrigen Regenwasserhaltungen nach Ent-
wasserungsplan

Alle Modellvergleiche werden mit Starkregendaten (,KOSTRA-DWD®) des Deutschen Wetterdienstes
(DWD) durchgefiihrt, die seit dem 01.01.2023 in der Version ,KOSTRA-DWD-2020“ anstelle von
,KOSTRA-DWD-2010R* zu verwenden sind 5. Die zu untersuchenden Dauerstufen D lassen sich anhand
des im DWA-M 102-3 (dort: Anhang B) beschriebenen Verfahrens zur Abschatzung der ,Schwerpunkt-
laufzeit* (Deutsche Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA) 2021) bestimmen.
Demnach waren Ereignisse mit D = 60 min bis D = 180 min relevant. Die daftr berticksichtigten Teilein-
zugsgebiete sind die Oberlaufe der Gewasser ,18/3 Land* und ,18/8 Land* mit einer GroRe von 425 bzw.
165 ha, denn in diesen befinden sich die Siedlungsflachen und potentiell zukiinftig versiegelten Flachen.
Aufgrund vorheriger Studien im Untersuchungsgebiet (BIOTA 2019) werden fiir den Vergleich zwischen
,Modell_IST* und ,Modell_PLAN* auch Niederschlagsereignisse mit Dauerstufen bis 24 h (1440 min) si-
muliert.

Zur Einordnung der Modellergebnisse werden mithilfe der Langzeitsimulation des ,Modell_0“ die Wieder-
kehrsintervalle von Hochwasserscheitelabflissen einer partiellen Reihe an den in Abbildung 41 darge-
stellten Auswertungspunkten ermittelt (vergl. DWA-M 552 (Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e.V. (DWA) 2012)).

Zusatzlich werden mit dem in Anhang B des DWA-M 102-3 (Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschatt,
Abwasser und Abfall e.V. (DWA) 2021) beschriebenen Hiillkurven-Verfahren potentiell naturnahe Hoch-
wasserabfllisse HQ1pnat (in I/s) berechnet

51In den fiir die Fallstudie gewahlten Rasterkacheln im Datensatz des DWD sind demnach bei Wiederkehrsintervallen von
10 Jahren oder weniger tendenziell geringere Werte anzusetzen (vergl. Abbildung 40 im Anhang). Die Niederschlagsmengen

mit einer héheren ,Jahrlichkeit® (50 a, 100 a) sind in den kiirzeren Dauerstufen geringer, ab einer Dauerstufe von 4 h (100 a)
bzw. 6 h (50 a) groRer als in ,KOSTRA-DWD-2010R".
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HQl,pnat = HQI,pnat X Ago
mit

e Hq1pnat der potentiell naturnahen Hochwasserabflussspende (anhand der Hillkurven in Abbil-
dung B.2 des zitierten Merkblatts) und
e Ag, dem oberirdischen Einzugsgebiet des Gewéssers bis zum jeweiligen Punkt

Abschlielend erfolgt eine Bewertung der bestehenden und geplanten Einleitsituation im Sinne des ver-
einfachten Nachweisverfahren des DWA-Merkblatts.

21.3.5 Ergebnisse

21.3.5.1 Aufwand der Modellanpassung

Die 0.g. Anpassungen und Vereinfachungen des Modells in QGIS und SWMM (als ,Modell_IST*) sind
mit einem nicht unerheblichen (manuellen) Aufwand verbunden. Dabei fallen verschiedene Arbeits-
schritte unterschiedlich stark ins Gewicht. Zur Aktualisierung des Gewasser-Datenbestandes in QGIS
lassen sich die betroffenen Abschnitte / Knotenpunkte anhand der (eindeutigen) Bezeichnung® oder
Lage’ identifizieren und im Bearbeitungsmodus aus dem alten Datenbestand entfernen. An ihrer Stelle
werden per ,copy & paste” die aktuelleren Objekte des neuen Datensatzes eingefiigt. Es ist darauf zu
achten, dass diese wiederum eine eindeutige Bezeichnung und die fiir das Modell benétigen Attribute
besitzen. Gleiches gilt beim Hinzufligen neuer Objekte, beispielsweise bisher nicht vorhandenen RRB.

Wesentlich aufwandiger gestaltet sich die Neu-Parametrisierung der Einzugsgebiete im ,IST*-Zustand.
Dies betrifft zum einen die raumliche Disaggregation von Einzugsgebietseigenschaften flr die vorher
nach Landnutzung aggregierten Teileinzugsgebiete. Zum anderen ist eine Neu-Kalibrierung der Grund-
wasserberechnung im Modell anhand mehrere Langzeitsimulationen des gesamten Zarnow-Einzugsge-
biets notwendig, um den ,Urban EVA*-Ansatz des ,Modell_0* zu ersetzen. Dieser Schritt ist nach wie vor
zeitintensiv, da die Wasserspeicherfunktion fiir natiirliche Einzugsgebiete konzeptionell anders zu [6sen
ist. Darlber hinaus ist fir den Abflussbildungsprozess der Grundwasserkomponente in SWMM der An-
fangszustand des Modells (Bodenfeuchte, Grundwasserstand) entscheidend. Die hier vorgenommene
Schatzung reprasentativer Startwerte je Einzugsgebiet anhand eines bestehenden Modells bringt Unsi-

6 QGIS-Werkzeuge: ,Nach Ausdruck wahlen® (Select by expression) oder ,Nach Attribut wéahlen* (Select by attribute)
7 QGIS-Werkzeug: ,Nach Position selektieren” (Select by location)
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cherheiten mit sich, die entsprechende Modellerfahrung erfordern. Zugleich erweist sich die Herange-
hensweise als zweckmaRig flr die Betrachtung des FlieBverhaltens im Gewasser bei gegebenen Zuflls-
sen aus den Einzugsgebieten.

Die Verwendung von ALKIS-Flurstiickspolygonen als Datengrundlage flir zukunftig kanalisierte Einzugs-
gebiete der Szenarien erscheint an dieser Stelle sinnvoll und gut reproduzierbar, da es sich um einen
landesweit verfigbaren Datensatz handelt. Diese Polygone lassen sich GIS-technisch in die bestehen-
den DGM-Einzugsgebiete einfligen. Die notwendige Erganzung der Regenwasser-Infrastruktur im Mo-
dell der Planungsszenarien kann nur durch manuelles Einzeichnen erfolgen, wenn entsprechende Zeich-
nungen (Entwasserungsplane) nicht digital (als Vektordatensatz) zur Verfugung gestellt werden.

21.3.5.2 Simulationsergebnisse und Bewertung der Einleitsituation

Bedingt durch die grundsatzlich verschiedene Herangehensweise (mit / ohne LIDs), weist das ,Mo-
dell_IST* in Bezug auf den Abflusshildungsprozess ein deutlich anderes Verhalten als das ,Modell_0°
auf. So ermdglichen die LIDs im ,Modell_0“ den Aufbau des Untergrunds als Drei-Schicht-Modell, mit
einem eher wasserspeichernden Oberboden, der in der Lage ist groke Abflussspitzen aufzunehmen und
teilweise zu verdunsten, einem eher durchlassigen Unterboden, der bei Wassersattigung des Oberbo-
dens zugig das Wasser zur gesattigten, dritten Schicht transportiert, welche den Grundwasserabfluss
generiert. In der Langzeitsimulation gibt dieses Verhalten — gemessen an den Kalibrierungsdaten des
,Modell_0* - den Abflussbildungsprozess des gesamten, stark landwirtschaftlich gepragten Zarnow-Ein-
zugsgebiets (Abbildung 24, grau schraffiert) aufgrund zahlreicher vermuteter Dranleitungen unter Acker-
flachen und Griinland wesentlich besser wieder, als der Aufbau mit nur einer ungesattigten und einer
gesattigten Schicht. Zudem lassen sich auf Luftbildern besonders in den Niederungen des Einzugsge-
biets zahlreiche Entwasserungsgraben erkennen, die in keinem der beiden Modelle integriert sind, deren
Einfluss aber durch die aufwandige Kalibrierung im ,Modell_0“ gut abgebildet wird 8.

Im Oberlauf der in dieser Fallstudie betrachteten Gewasserabschnitte sind hingegen Siedlungsgebiete
mit ihren wasserwirtschaftlichen Infrastrukturen (Ruickhaltebecken, Abflussbegrenzers, Durchlésse) pra-
gend, die in dem bisherigen Modell z.T. nicht oder mit nicht aktuellen Dimensionen berticksichtigt wurden.
Demensprechend sind Ergéanzung von RRB und Korrekturen der Durchlésse in den Simulations-ergeb-
nissen sichtbar. Abbildung 25 zeigt einen Extremfall im Gewasser ,18/8 Land“ (Punkt ,b“ in Abbildung 41
im Anhang), bei dem die Wirkung eines hinzugefigten Abflussbegrenzers in Form von deutlich geringe-
ren Abflussspitzen (39 % bis 51 %) und verzégertem Abfluss sichtbar wird.

8 Zur Kalibrierung siehe Kachholz und Tranckner (2020)
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Im Planungsszenario kommt es bei den angesetzten Dauerstufen bis zu einem Wiederkehrsintervall von
10 Jahren zu keiner Uberlastung der RRB. Dabei ist, (ibereinstimmend mit den Untersuchungen von
BIOTA (2019), die Niederschlags-Dauerstufe von 1440 min (24 h, Blockregen) in den hier durchgefuhr-
ten Simulationen als kritischstes* Ereignis zu bewerten. Die angenommenen Beckenvolumina werden
in diesem Niederschlagsszenario zu max. 94 % gefullt. Die Kombination aus zusétzlich versiegelter Fla-
che und Speichereffekt der RRB wirkt sich dabei merklich auf den Abfluss im Gewasser aus. In Abbil-
dung 26 sind beispielhaft simulierte Durchflisse im aktuellen Zustand (Modell_IST), sowie im oben skiz-
zierten Planungsszenario (,Modell_PLAN‘) am Berechnungspunkt ,a“ (siehe Abbildung 41 im Anhang)
dargestellt, oberhalb dessen das Niederschlagswasser der B-Plangebiete 25a und 25b eingeleitet wird.
Dabei fuhrt die Flachenversiegelung zunachst zu hoheren Abflussspitzen. Der Zwischen-/Grundwasser-
abfluss hingegen, der im IST-Zustand mehrere Tage nach Ende des simulierten Regenereignisses fr
erhohte, langsam abfallende Abfliisse sorgt, ist im Planungsszenario deutlich verringert.

18/8 nach ELP Dummerstorf (b)

73y —— Neuer Gewasserdatensatz
14040/ Alter Gewasserdatensatz

1203

1001 |

—— 60 min
—— 90 min
—— 120 min

0:00

4:00

8:00 o
12:00
16:00 o
20:00 o

1 Tag, 0:00 4

1 Tag, 4:00 4

1 Tag, 8:00 4
1 Tag, 12:00 A
1 Tag, 16:00
1 Tag, 20:00
2 Tage, 0:00

Simulationszeit [h:min]

Abbildung 25: Beispiel fiir Simulationsergebnisse (Niederschlags-Dauerstufen 60 - 120 Minuten, Wie-
derkehrsintervall von zwei Jahren) mit neuem und altem Gewasserdatensatz, bei ansonsten
gleichen Randbedingungen (identische Einzugsgebiete und Niederschlagsreihen)
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Abbildung 26: Vergleich der Durchflussszenarien bei Niederschlagsereignissen mit Dauerstufen von 1 h
bis 24 h und einem Wiederkehrsintervall von einem Jahr im Gewéasser 18/3 Land (Berech-

nungspunkt ,.a“)
Anhand der Langzeitsimulation des ,Modell_0“ werden als HQs am Punkt ,a“ ca. 210 I/s ermittelt, sowie
das Verhéltnis des zweijahrigen zum einjahrigen Hochwasserabfluss mit 1,3 (vergl. Abbildung 42). Die
Herleitung des HQ1 aus der Langzeitsimulation entspricht aufgrund der versiegelten Fl&achen, Durchlasse
und Rohrleitungen im Modell zwar nicht dem im Regelwerk geforderten Verfahren, kann aber als Hinweis
zu dessen Einschétzung genutzt werden. Nach dem Hllkurven-Verfahren des DWA-M 102-3 (Deutsche
Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Aowasser und Abfall e.V. (DWA) 2021) zur Abschatzung des potentiell

natlrlichen, einjahrigen Hochwasserabflusses HQ1 pnat ergibt sich ein groRerer méglicher Wertebereich
am Punkt ,a“ zwischen etwa 370 I/s und 660 I/s.

Abhéangig von der angesetzten Datengrundlage dirften also nach dem vereinfachten Nachweisverfahren
des DWA-M 102-3 im IST-Zustand oberhalb des Punkts ,a“ maximal 130 I/s bis 360 I/s eingeleitet wer-
den. Im Plan-Zustand waren nach dieser Berechnungsmethode auf dieser FlieRstrecke bis zu 70 /s als
weitere Einleitmenge mdglich. Diese Werte wirden jedoch durch bestehende Wasserrechte (in Summe
ca. 830 I/s) bereits weit tberschritten. Dabei ist zu beachten, dass die genehmigte, maximale Einleit-
menge nicht zwingend den tatsachlichen Einleitungen entspricht. Auch im Gewasser ,18/8 Land“ ware
bis zum Punkt ,b“ nach dem aktuellen Berechnungsverfahren die Kapazitét fiir zusatzliche Einleitungen

von Niederschlagswasser weitestgehend ausgeschopft, zumal es sich im Oberlauf um ein vollstandig
verrohrtes Gewasser handelt.
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2.1.3.6 Schlussfolgerungen fiir die GIS-/Modell-gestiitzte Bewertung der Einleitsituation
Ziel des urspringlichen Ansatzes (,Modell_0¢) war es, mit tibertragbaren Gewasser- und Einzugsgebiet-
sparametern fir das gesamte PROSPER-RO-Gebiet Gewassermodelle aufzubauen, um

o die Abflusssituation von Gewassersystemen bei Niederschlagsereignissen unterschiedlicher
Dauerstufen und Wiederkehrsintervalle unter unglnstigsten Randbedingungen (Gewasservor-
fullung, Bodenfeuchte) zu simulieren und

¢ landnutzungsspezifische Kennzahlen (Abflussbeiwert) auf der raumlichen Skala von F-Plan-
Gebieten abzuleiten.

Diese Ziele werden mit Blick auf die Glteparameter der Kalibrierung (Kachholz und Tranckner 2020) und
die Anwendung der Kennzahlen im GIS-EUS (Kachholz und Tranckner 2021) erreicht. Die Verwendung
des Urban-EVA-Ansatzes erweist sich als zielflihrend zur Abbildung des Boden-Wasserhaushalts natr-
licher Einzugsgebiete im Untersuchungsraum. Im Vergleich mit dem aktualisierten Modell (,Modell_IST)
dieser Fallstudie zeigt sich jedoch auch, dass in Gebieten, in denen Siedlungsflachen pragend sind, der
Einfluss wasserwirtschaftlicher Infrastrukturen (Durchlasse, Speicherraume) nicht vernachléassigt werden
kann. Fir die Erteilung von wasserrechtlichen Genehmigungen/Erlaubnissen und der Bewertung der da-
mit verbundenen hydrologischen und hydraulischen Konsequenzen ist ein kombiniertes Modell fir Ein-
zugsgebiet, Kanalnetz und FlieRgewasser empfehlenswert. Die gemeinsame Erfassung, Aufbereitung
und Zusammenfiihrung entsprechender Geodaten verschiedener Aufgabentrager, wie sie in PROSPER-
RO durchgeflhrt wurde, ist daher ein wichtiger Beitrag flr ein zukUnftiges, integrales Wassermanage-
ment. Insbesondere Geoinformationen zur Lage der Einleitpunkte und den jeweils angeschlossenen Ein-
zugsgebieten sind essentiell, um die die Einleitsituation im Sinne des DWA-Regelwerks beurteilen zu
konnen. Die hier durchgefiihrte Fallstudie zum Abflussverhalten und Niederschlagswassermanagement
macht deutlich, dass die Folgen groRraumiger Flachenversiegelungen flir neue Wohn- und Gewerbege-
biet aus wasserwirtschaftlicher Sicht kritisch zu sehen sind.

2.2 Regionales Konzept Wertstoffhofe

2.2.1 Versorgungssituation und Herausforderungen

Kommunale Wertstoffhdfe sind eine wichtige Saule der kommunalen Abfallwirtschaft. Sie erméglichen
eine Abfallentsorgung sperriger und problematischer Abfélle aus Privathaushalten durch den Erzeuger
im Bringsystem. GroRere Kommunen oder Landkreise betreiben meist mehrere Wertstoffhofe zugleich
und beabsichtigen eine zunehmend regionale Abdeckung und schnelle Erreichbarkeit moderner und gut
ausgestatteter Wertstoffhofe.
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2.21.1 Hanse- und Universitatsstadt Rostock
In der Hanse- und Universitatsstadt Rostock werden aktuell vier Wertstoffhofe (hierorts ,Recyclinghofe*
genannt) betrieben.
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Abbildung 27: Darstellung der aktuell betriebenen und der geplanten Recyclinghéfe in der Hanse- und
Universitatsstadt Rostock (Quelle: Stadtentsorgung Rostock GmbH).

Wertstoffhofe missen entsprechend der geltenden Vorschriften und Gesetze gebaut und ausgestattet

werden. Diese werden kontinuierlich angepasst und verandert, wodurch sich die Anforderungen an einen

Wertstoffhof im Schnitt alle 10 Jahre verandern. Langerfristig sollte ein Wertstoffhof auch die demografi-

sche Entwicklung der Region bericksichtigen, um die entsprechenden Bedarfe der Bevolkerung abde-

cken zu kénnen (van Ommeren 2023).

Sukzessive werden daher auch die Recyclinghdfe in der Hanse- und Universitatsstadt Rostock erneuert
und neu dimensioniert. Im Mai 2021 wurde die Erweiterung und Umgestaltung des Hofes in der Stidstadt
fertiggestellt. Mit der Emeuerung stehen den Kunden jetzt ca. 4.000 m? Entsorgungsflache mit befahrba-
rer Entladerampe zur Verfugung. Griinde fur die Erweiterung waren zu enge Verkehrswege/-flachen fir
Containerfahrzeuge sowie flir Kunden, keine Trennung von Kunden- und Entsorgungsverkehr, Sozial-
container entsprach nicht mehr den Arbeitsstattenvorgaben, veralteter Aufbau des Schadstoffcontainers,
kein benutzerfreundliches Entladen (Treppennutzung zur Containerbefiillung).

Ebenso istgeplant den Recyclinghof im Stadtteil Dierkow zu schliefen und durch einen deutlich gréfieren
Hof im Stadtteil Toitenwinkel zu ersetzten. Grund hierflr sind ebenfalls eine veraltete Ausstattung sowie
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eine Auslastung der Aufnahmekapazitaten. Zusatzlich sollen auf dem Hof Méglichkeiten zur Weiterbil-
dung von Kindern und Erwachsenen durch ein zusatzliches Platzdargebot entstehen sowie ein Riickkon-
sumzentrum zur Annahme und Abgabe / Verkauf von wiederverwendbaren Gegenstanden.

2.2.1.2 Landkreis Rostock
Der Landkreis Rostock betreibt 10 Wertstoffhofe im Land.
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Abbildung 28: Darstellung der betriebenen Wertstoffhéfe im Landkreis Rostock (Quelle: Eigenbetrieb
Abfallwirtschaft Landkreis Rostock)

Die betriebenen Wertstoffhofe im Landkreis Rostock sind Uberwiegend veraltet und entsprechen nicht
den aktuellen Standards der Verordnung tiber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen
(AwSV) oder sonstigen Umweltauflagen. Vielerorts werden die Container auf unbefestigten Flachen auf-
gestellt und das Niederschlagswasser wird weder gesammelt noch behandelt, es existieren keine WHG-
Flachen bzw. fliissigkeitsdichte Flachen zum Schutz von Boden und Gewasser. Hier besteht dringender
Erneuerungs- und Nachristungsbedarf. Um entsprechende Bedarfe zu ermitteln und ein regionales
Wertstoffhofkonzept zu entwickeln, wurde eine Erreichbarkeitsanalyse durchgeftihrt, um Regionen im
Untersuchungsgebiet zu identifizieren, welche von der Errichtung eines weiteren Wertstoffhofes profitie-
ren wirden. Hierbei wurde die Erreichbarkeit zu den vier Recyclinghéfen in der Hanse- und Universitats-
stadt Rostock sowie den 10 Wertstoffhdfen im Landkreis untersucht.

2.2.2 Ausbau des Wertstoffhofnetzes im Landkreis Rostock

Auf einer Gesamtflache von 3.430 km?leben im Landkreis Rostock ca. 218.000 Menschen (Stand 2019).
Mit 63,5 Einwohner je km? ist der Landkreis sehr diinn besiedelt (Landkreis Rostock 2021). Insgesamt
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gibt es 10 Wertstoffhdfe, die durch den Eigenbetrieb Abfallwirtschaft betrieben werden. Vereinfacht ge-
rechnet kommen auf einen Wertstoffhof 21.800 Einwohner. Die Einwohner verteilen sich jedoch nicht
gleichmaRig auf die Landesflache und es ergeben sich Regionen mit unterschiedlich gutem Anschluss.
Zur besseren Einschatzung wurde hierfir eine sog. Erreichbarkeitsanalyse durchgefiihrt, um den Zugang
zu einem Wertstoffhof des 6rE im Landkreis Rostock zu bemessen. Im GIS-EUS wurden hierfir Erreich-
barkeitsanalysen implementiert, mit der die Einwohnerzahl in einem definierbaren Einzugsgebiet eines
vorhandenen oder geplanten Wertstoffhofes bestimmt werden konnen. Mit Hilfe dieses und weiterer Ent-
scheidungswerkzeuge soll der Ausbau des Wertstoffhofnetzes durch die Errichtung weiterer Hofe im
Landkreis Rostock dargestellt werden. Bereiche mit guter und schlechter Erreichbarkeit zu einem Wert-
stoff im Landkreis Rostock werden so mit Durchfiihrung einer Erreichbarkeitsanalyse im GIS-EUS iden-
tifiziert. Folgende Differenzierungen der Erreichbarkeiten werden festgelegt:

Tabelle 13: Definierte Isochronen fiir die Erreichbarkeitsanalyse

0-5min
5-10 min
10 - 15 min
15-20 min
20 — 25 min
25 - 30 min

] 530 min
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Abbildung 29: Darstellung der verschiedenen Erreichbarkeiten mittels definierter Erreichbarkeits-Iso-

chronen sowie Versorgungsliicken (weife Kreise) im Stadt- und Landkreis Rostock
Die Abbildung 29 verdeutlicht die unterschiedlichen Abstufungen der Erreichbarkeiten zu den Recycling-
bzw. Wertstoffhdfen im Stadt- und Landkreis Rostock. Die Abstufungen sehr gut bis schlecht erreichbar
sind farblich Uber hellgriin, braun bis tiefrot in 5 min-Stufen eingeordnet. Als ,Nicht erreichbar sind alle
> 30 min entfernten Areale definiert. Das Stadtgebiet der Hanse- und Universitatsstadt Rostock zeigt
eine Uberwiegend sehr gute Erreichbarkeit zu den vorhandenen Hofen auf. Ausnahmen bilden die sehr
gering besiedelten Gebiete der Rostocker Heide sowie der Bereich Hohe Diine im Nordosten des Stadt-
gebietes.

Im Projektgebiet werden jedoch nicht alle Wertstoffhofe im Landkreis Rostock erfasst. Die Wertstoffhofe
Krakow am See und Teterow befinden sich aulerhalb des Projektgebietes und werden in dieser Arbeit
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daher nicht naher untersucht. Auch Areale mit schlechten Erreichbarkeiten, insbesondere in Grenzregi-
onen zu anderen Landkreisen werden hier hinsichtlich weiterer grenziberschreitender Entsorgungsmog-
lichkeiten nicht weiter betrachtet. Die in Abbildung 29 dargestellte Erreichbarkeitsanalyse bertcksichtigt
keine administrativen Grenzen, vielmehr liegt eine beiderseitige Nutzung der Entsorgungsmaglichkeiten
im Stadt- und Landkreis Rostock, im Sinne einer intensivierten Stadt-Land-Verflechtung fir eine Zukunft
gerichtete Entwicklung im Bereich der Abfallwirtschaft, flr diese Analyse zugrunde. Eingeschrankte Er-
reichbarkeiten bzw. Versorgungsliicken sind aufgrund der groReren Gebietsflache ausschlieflich im
Landkreis Rostock vorhanden. Die Gebiete umfassen im Wesentlichen die Gemeinden:

= Satow sowie die siidlich davon angrenzenden Nachbargemeinden Jiirgenshagen und Klein Belitz

= Lohmen und umliegende Gemeinden

= Lalendorf

= Lelkendorf und Jérdenstorf

= Tessin sowie nordlich davon angrenzende Nachbargemeinden Zarnewanz, Thelkow, Grammow
sowie Nustrow

2.2.21 Standortidentifizierung fiir die Gemeinde Satow

Die Erreichbarkeitsanalyse fiir den Landkreis Rostock weist mehrere Bereiche mit eingeschrankten Er-
reichbarkeiten zu den vorhandenen Wertstoffhofen auf. Eine davon ist die Gemeinde Satow, sowie die
stidlich davon angrenzenden Nachbargemeinden Jirgenshagen und Klein Belitz. Im Zentrum dieses Ge-
bietes befindet sich die Gemeinde Satow, siehe Abbildung 30. Als potentieller Standort wird daher die
Gemeinde Satow naher untersucht.

Abbildung 30: Versorgungsliicke zu einem Wertstoffhof in der Gemeinde Satow und Nachbargemeinden
durch eine schlechtere Erreichbarkeit (Berechnung mit QGIS)
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Eine weitere Abfrage der Realnutzungskartierung (RNK) zeigt beispielhaft die vorhandenen Industrie-
und Gewerbegebiete, die als potentielle Wertstoffhof-Standorte in Fragen kommen (Abbildung 31).

Abbildung 31: Realnutzungskartierung (RNK) fiir die Gemeinde Satow im Zentrum (oben) und siidlichen
Gemeindebereich (unten) mit Kennzeichnung der vorhandenen Industrie- und Gewerbefla-
chen (lila) sowie Mischgebieten (rosa).
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Der potentielle Standort sollte logistisch angebunden sein und in der Nahe von einer Hauptverkehrsader
platziert werden. Die zusatzliche Anwendung des Bau- und Planungsportals M-V zeigt vorhandene Be-

bauungs- und Flachennutzungsplane auf, welche hinsichtlich vorhandener Industrie- und Gewerbege-
biete gepriift werden (vergl. Abbildung 32 oben)

SATZUNG der GEMEINDE SATOW (iber den BEBAUUNGSPLAN Nr. 7 - 1. Abschnitt

- Erweiterung des Gewerbegebietes am westlichen Ortsrand von Satow, siidlich der Landesstrale Nr. 10 und &stlich der Landesstralle Nr. 11-

A

Abbildung 32: Geltungsbereich fiir das B-Plan-Gebiet Satow OT Satow Niederhagen Erweiterung Gewer-
begebiet West 1.BA Nr. 7 mit Kennzeichnung des potentiellen Standortes fiir einen Wertstoff-
hof (oben) u. Markierung des potentiellen Standortes fiir die Errichtung eines neuen Wert-

stoffhofes in Satow auf der Siidseite entlang der ,,HauptstraBe Ausbau mit dem GIS-EUS (un-
ten)
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Flr den neuen Standort in der Gemeinde Satow erfolgt nun eine weitere Erreichbarkeitsanalyse (siehe
Abbildung 33). Innerhalb der ersten drei Erreichbarkeits-Isochronen (0 — 5 min; 5-10 min;10 — 15 min)
werden durch den neuen Wertstoffhof 7.315 Personen erreicht. Weitere 6.783 Personen befinden sich
innerhalb der Isochronen von 15 — 20 min und 20 — 25 min, 532 Personen bendtigen in diesem Szenario
eine Fahrzeit von 25 -30 min. Die Entsorgungssituation insbesondere im Westen des Landkreises
Rostock verbessert sich deutlich und erganzt das Wertstoffhofnetz sinnvoll.

QO Potentieller Standort
Erreichbarkeit in min
o-5
[ 5-10
I 10-15
B 15-20
- | 20-25
B 25-30
| 30-60

Abbildung 33: Durchfiihrung der Erreichbarkeitsanalyse im PLAN-Zustand mit dem Recyclinghof Toiten-
winkel (links) und mit Beriicksichtigung eines weiteren Wertstoffhofes am Standort im Satow
(rechts)

Tabelle 14: Berechnete Einwohnerzahlen innerhalb der definierten Erreichbarkeiten fiir den Status quo
inkl. Toitenwinkel, mit dem fiktiven Wertstoffhof am Standort Satow im Landkreis Rostock
und im generierten Einzugsgebiet Satow

Erreichbar- Einwohner ohne Satow Einwohner mit Satow Einwohner im Einzugsgebiet
keit [Min.] [Anz.] [Anz.] Satow [Anz.]

5 177.274 179.035 1.761

10 141.699 143.893 2.194

15 44.291 47.651 3.360

20 36.177 33.575 -2.602

25 17.934 13.753 -4.181

30 888 356 -532
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2.2.2.2 Dimensionierung und Ausstattung

Innerhalb der Erreichbarkeits-Isochronen 0 — 30 min werden insgesamt durch den Wertstoffhof Satow
14.630 Personen erreicht. In der Theorie wird demnach dieser Wertstoffhof fiir die errechneten potenti-
ellen Wertstoffhofnutzer dimensioniert und ausgestattet.

Mit 14.630 Einwohnern im Einzugsgebiet flr den neuen Wertstoffhof erfolgt die Einordnung in die Gré-
Renklasse 1 gem. Tabelle 18 (Anhang B)

Aus der Einordnung in die GroRenklasse 1 resultieren die max. Lagermengen flir gefahrliche und nicht
gefahrliche Abfélle. Hieraus ergeben sich soweit sich keine Anderungen im Abfallannahme-Katalog er-
geben max. 164 m? Lagervolumen flir gefahrliche Abfalle und 202 m® Lagervolumen fir nicht gefahrliche
Abfalle. Mit Berechnung der spezifischen Abfalldichten ergeben sich folgende Lagermengen:

gefahrliche Abfalle 19t
nicht gefahrliche Abfalle 451
Summe 64 t

Mit < 30 t gefahrlichen und < 100 t nicht gefahrlichen Abfallen bendtigt die Errichtung des Wertstoffhofes
keine Genehmigung nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG), sondern unterliegt der Lan-
desbauordnung Mecklenburg-Vorpommern (LBauO M-V)

Aus Tabelle 4 ergibt sich ein Orientierungswert fiir die erforderliche Grundstiicksflache von ca. 1.700 m?
bei einem Befestigungsgrad von 80 %.

2.2.2.3 Standortidentifizierung fiir die Gemeinde Tessin

Weitere Erreichbarkeitshemmnisse konnten mit Hilfe der Erreichbarkeitsanalyse flir die Gemeinden Tes-
sin, Zarnewanz, Thelkow sowie Grammow sudostlich vom Stadtkreis Rostock identifiziert werden. Von
den betrachteten Gemeinden eignet sich die Stadt Tessin aufgrund ihrer Grofke mit 3.926 Einwohnern
(Stand 31. Dezember 2021) fiir die Errichtung eines Wertstoffhofes. Die Stadt Tessin weist eine Erreich-
barkeit von 15-20 min auf.

Aus der Abbildung 34 ist zu sehen, dass es nérdlich von Tessin ebenfalls Versorgungsliicken gibt und
diese sogar eine etwas schlechtere Erreichbarkeit aufweisen (20-25 min). Hierbei handelt es sich jedoch
nicht um besiedelte Gebiete sondern um Naturschutzgebiete wie z. B. die Recknitzwiesen mit dem Fluss-
lauf der Recknitz sowie angrenzende Feuchtwiesen sowie das Teufelsmoor bei Horst sowie mehrere
Forste in der Umgebung, diese bei der Betrachtung der Erreichbarkeiten nicht betrachtet werden. Aus
diesem Grund erfolgt eine genauere Standortbetrachtung fur die Stadt Tessin.
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Tessin

Abbildung 34: Versorgungsliicke zu einem Wertstoffhof in der Gemeinde Tessin und Nachbargemeinden
durch eine schlechtere Erreichbarkeit (Berechnung mit QGIS)

Abbildung 35: Realnutzungskartierung (RNK) fiir die Gemeinde Tessin mit Kennzeichnung der vorhan-
denen Industrie- und Gewerbeflachen (lila) sowie Mischgebieten (rosa)
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Ein potentieller Standort fiir die Errichtung eines Wertstoffhofes in Tessin befindet sich in Richtung Orts-
ausgang nach Osten direkt sudlich der vorhandenen Klaranlage an der L 110 gelegen. Durch die Lage
des Standortes unweit vom Fluss Rechnitz miissen im Vorfeld die Wasserschutzauflagen gepriift wer-

den.

Abbildung 36: Potentieller Standort fiir die Errichtung eines neuen Wertstoffhofes in Tessin nordlich der

L 110 in Richtung Ortsausgang Ost mit dem GIS-EUS
Mit einer erneuten Durchflihrung der Erreichbarkeitsanalyse flr den Stadt- und Landkreis Rostock erge-
ben sich Veranderungen der Erreichbarkeiten, wie in Abbildung 37 dargestellt. Durch einen weiteren
Wertstoffhof in der Gemeinde Tessin verbessert sich auch die Entsorgungssituation fir die Nachbarge-
meinden Zarnewanz, Thelkow, Grammow sowie Nustrow. Innerhalb der ersten drei Erreichbarkeits-Iso-
chronen (0 — 5 min; 5 - 10 min;10 — 15 min) verbessert sich durch den neuen Wertstoffhof in Tessin der
Zugang von ca. 9.400 Personen, die zuvor eine deutlich schlechtere Erreichbarkeit (Isochronen
20 - 30 min) aufwiesen.
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Abbildung 37: Durchfiihrung der Erreichbarkeitsanalyse im PLAN-Zustand mit dem Recyclinghof Toiten-
winkel (links) und mit Beriicksichtigung eines weiteren Wertstoffhofes am Standort im Tessin
(unten).

2.2.2.4 Dimensionierung und Ausstattung

Innerhalb der Erreichbarkeits-Isochronen 0 — 30 min werden insgesamt durch den Wertstoffhof Tessin

Uber 18.000 Personen erreicht. In der Theorie wird demnach dieser Wertstoffhof fr bis zu 25.000 Per-

sonen (GroRenklasse 1) dimensioniert und ausgestattet, sieche Tabelle 15. Aus der Einordnung in die

GroRenklasse 1 resultieren die max. Lagermengen fiir gefahrliche und nicht gefahrliche Abfalle. Hieraus

ergeben sich soweit sich keine Anderungen im Abfallannahme-Katalog ergeben max. 164 m?* Lagervolu-

men fur gefahrliche Abfalle und 202 m* Lagervolumen fur nicht gefahrliche Abfalle. Mit Berechnung der

spezifischen Abfalldichten ergeben sich folgende Lagermengen:

o gefahrliche Abfalle: 19 t
e nicht gefahrliche Abfélle: 45 t

(Summe: 64 t)

Mit < 30 t gefahrlichen und < 100 t nicht gefahrlichen Abfallen bendtigt die Errichtung des Wertstoffhofes
keine Genehmigung nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG), sondern unterliegt der Lan-
desbauordnung Mecklenburg-Vorpommern (LBauO M-V).
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Die Flachenkalkulationstabelle (Tabelle 4) geht von einem Orientierungswert flr eine Grundstticksflache
von mindestens 1.700 m? bei einem Befestigungsgrad von 80 % aus.

Tabelle 15: Berechnete Einwohnerzahlen innerhalb der definierten Erreichbarkeiten fiir den Planzustand
inkl. Toitenwinkel, mit dem fiktiven Wertstoffhof am Standort Tessin im Landkreis Rostock
und im generierten Einzugsgebiet Tessin.

Erreichbarkeit Einwohner ohne Tessin Einwohner mit Tessin Einwohner im Einzugsgebiet
[Min.] [Anz] [Anz.] Tessin [Anz.]

5 177.274 181.124 3.850

10 141.699 143.630 1.931

15 44.291 47.894 3.603

20 36.177 28.987 -7.190

25 17.934 15.740 -2.19%4

30 888 888 0

2.2.2.5 Auswertung

Als Grundlage flr die Definition der Erreichbarkeiten und der dafur verwendeten Erreichbarkeits-Iso-
chrone (Tabelle 13) wurde hierfiir ein 5 min-Intervall verwendet. Vorbild ist das Leitbild ,Stadt und Region
der kurzen Wege* als ein nachhaltiges Modell der Stadtentwicklung, so dass alltagliche Wege wie der
Weg zur Arbeit, Versorgungswege, aber auch Entsorgungswege, wie der Weg zum Wertstoffhof, im Op-
timalfall auch ohne Kfz zurlickgelegt werden konnen.

In einem Flachenland wie Mecklenburg-Vorpommern ist es aufgrund der geringen Bevolkerungsdichte
selbsterklarend, dass eine 100%ige Umsetzung einer ,Region der kurzen Wege* nicht erreicht werden
kann und auch wenig sinnvoll ist. Nichtsdestotrotz sollte eine ,gute® / ,mittlere* Erreichbarkeit
(15 — 20 min) zu einem Wertstoffhoff angestrebt werden, um die Entsorgungsstruktur weiter auszubauen
und die ordnungsgemale Entsorgung privater Abfalle Uber die Wertstoffhofe zu forcieren. Die Erreich-
barkeitsanalyse hat gezeigt, dass im Ausbau des Wertstoffhofnetzes insbesondere im Landkreis Rostock
in einigen Gemeinden (Satow, Jurgenshagen, Klein Belitz, Lohmen, Lalendorf, Lelkendorf, Jordenstorf,
Tessin, Zarnewanz, Thelkow, Grammow und Nustrow) noch Versorgungsdarf fir die Entsorgung Gber
Wertstoffhdfe besteht.

In einer durch die Universitat Rostock durchgeflihrten Online-Kundenbefragung im Jahr 2020 im Land-
kreis wurde das Ergebnis der Erreichbarkeitsanalyse bekréftigt (Vettermann et al. 2020b). Ganzheitlich
gesehen stuften die Kunden die Kategorie ,Erreichbarkeit als wichtig ein und es konnte aus diversen
Kommentaren bestatigt werden, dass der personliche Anfahrtsweg fir ein Teil der Wertstoffhofkunden
zu lang ist und daher keine Entsorgungsoption darstellt.
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Der Einsatz der Erreichbarkeitsanalyse im GIS-EUS als Hilfsmittel fir die Wertstoffhofplanung ist ein
wertvolles Entscheidungswerkzeug neben der Planungshilfe (Kapitel 4.3 im 1. Teil dieses Berichts) fiir
den notwendigen Ausbau und Modernisierung des Wertstoffhofnetzes im Landkreis Rostock.

2.2.3 Vergleich der Erreichbarkeit und Standortprifung der Recyclinghofe
Dierkow und Toitenwinkel

Mit dieser Entwicklungsoption kann der IST- mit dem PLAN-Zustand des Recyclinghofnetzes der Hanse-
und Universitatsstadt Rostock infolge des geplanten Recyclinghofes Toitenwinkel hinsichtlich der Ver-
sorgungsleistungen sowie mehrerer Okosystemleistungen (OSL) am geplanten Standort untersucht wer-
den. Die Stadtentsorgung Rostock GmbH beabsichtigt den Recyclinghof Dierkow Ende 2023 zu schlie-
Ren. Geplant ist die Errichtung eines deutlich groReren Recyclinghofes im Stadtteil Toitenwinkel auf einer
Flache von 1,1 ha.

Toitenwinkel

Abbildung 38: Durchfiihrung der Erreichbarkeitsanalyse mit QGIS mit dem noch betriebenen Recycling-
hof Dierkow (links) und dem geplanten Recyclinghof Toitenwinkel (rechts) als Ersatz fiir den
Recyclinghof Dierkow in der Hanse- und Universitatsstadt Rostock

Die Erreichbarkeitsanalyse hat ergeben, dass die Personenanzahl im Kriterium ,sehr gute® Erreichbarkeit

(0-5 min) durch den neuen Standort Toitenwinkel sogar abnimmt. Das betrifft insgesamt 11.351 Perso-

nen. Grund hierfir ist, dass der Standort in Richtung Norden von Dierkow nach Toitenwinkel verlegt wird

und der geplante Recyclinghof damit an vorhandene Industrie- und Gewerbegebiete angrenzt, wodurch
die Personenanzahl im unmittelbaren Einzugsgebiet von 0-5 min geringer ausfallt (Tabelle 16). Diese
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Personenanzahl erreicht den neuen Hof jedoch innerhalb der nachsten Stufe (5-10 Minuten). Auch wer-
den in den Isochronen 15-25 Minuten 935 Personen mehr erreicht, die zuvor eine schlechtere Erreich-
barkeit zum Recyclinghof Dierkow besalten.

Tabelle 16: Vergleich der Erreichbarkeiten zwischen den Wertstoffhofen Dierkow und Toitenwinkel in
der Hanse- und Universitatsstadt Rostock.

Erreichbar- = Einwohner Dierkow Einwohner Toitenwin-  Entwicklung einer Einwoh-
keit [Min.] [Anz.] kel [Anz.] neranzahl [Anz.]

5 188.625 177.274 -11.351

10 130.348 141.699 11.351

15 44163 44.291 128

20 35.600 36.177 577

25 17.704 17.934 230

30 1.823 888 -935

Bei einer theoretischen Offnung zwischen der Hanse- und Universitatsstadt Rostock und dem Landkreis
Rostock ergeben sich die folgenden theoretischen Zu- und Abz(lge.

Tabelle 17: Theoretische Erreichbarkeiten aus dem Landkreis Rostock sowie dem Landkreis Vorpom-
mern Riigen zum Recyclinghof Toitenwinkel bei einer iiberregionalen Nutzung

Erreichbar-  Einwohner LK LRO [Anz.] Einwohner LK VR Entwicklung einer Einwoh-
keit [Min.] [Anz] neranzahl [Anz.]

5 42.584 4.088 46.672

10 44151 11.902 56.053

15 46.543 5.067 51.610

20 31.399 4.849 36.248

25 11.561 1.128 12.689

30 3.694 435 4129

Die Erreichbarkeitsanalyse hat ergeben, dass mit der Errichtung eines Recyclinghofes in Toitenwinkel
die ,sehr gute® Erreichbarkeit fiir die Bewohner der Hanse- und Universitatsstadt Rostock sich geringf-
gig verschlechtert, aber dennoch auf einem sehr guten Niveau bleibt. Positiv zu bewerten ist, dass die
Erreichbarkeit innerhalb von 30 min zu einem Recyclinghof abnimmt und sich zugunsten auf die Erreich-
barkeitsintervalle 15 — 25 min verteilt. Innerhalt der ersten 10 Minuten haben potentiell Gber 100.000 Ein-
wohner der benachbarten Landkreise (Landkreis Rostock/ Vorpommern-Riigen) einen sehr guten Zu-
gang zum geplanten Recyclinghof in Toitenwinkel.
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2.2.3.1 Dimensionierung und Ausstattung

Die Anwendung der GroRenklassen fiir die Dimensionierung des geplanten Recyclinghofes ist an dieser
Stelle nicht zielfGhrend, weil die Standorte der Hofe im Stadtgebiet zueinander in geringerer Entfernung
liegen und sich dadurch die jeweiligen Einzugsgebiete iberschneiden.

2.2.3.2 Standortpriifung durch die Abfrage von Okosystemleistungen

Die Abbildung 39 zeigt ausgewahlte Okosystemleistungen fiir den geplanten Standort des Recyclingho-
fes Rostock. Die Flache besitzt einen geringen bis mittleren Erholungswert (oben). Da es sich um eine
brachliegende Flache mit artenarmen Zierrasen handelt leistet die Vegetation einen mittleren Beitrag zur
Grundwasserneubildung (unten) und besitzt eine entsprechende Kiihlwirkung (gering bis mittlere) auf die
Umgebung. Auf diese Weise kdnnen viele weitere OSL mit dem GIS-EUS abgefragt werden und die
vorgesehene Planflache fiir den Recyclinghof Toitenwinkel bewertet werden.

Abbildung 39: Abfrage der 6§L Erholung mit einem Wert von 1 -2 am Standort Toitenwinkel (oben)
und Abfrage der OSL Grundwasserneubildung mit einem Wert von 2 - 2,5 am Standort Toi-
tenwinkel

-91 -



Zusammenfassung / Ausblick

2.2.3.3 Auswertung

Der Vergleich der beiden Standorte Dierkow und Toitenwinkel hat ergeben, dass es hinsichtlich der Er-
reichbarkeit fur die Bewohner der Hanse- und Universitatsstadt Rostock keine merklichen Unterschiede
gibt. Die Erreichbarkeit des neuen Recyclinghofes bleibt auf einem ,sehr guten® (0 — 5 min) bis ,guten*
(5 - 10 min) Niveau. Bei einer iiberregionalen Nutzung zeigt die Erreichbarkeitsanalyse, dass aufgrund
der guten Anbindung flir Bewohner des Landkreises Rostock und Vorpommern-Riigen, ein Zuwachs der
Kundenzahlen aus diesen Regionen zu erwarten ist. Insbesondere fiir Bewohner des Landkreises
Rostock in der Grenznahe zur Hanse- und Universitatsstadt Rostock kann der Recyclinghof Toitenwinkel
eine alternative und attraktive Entsorgungsmaglichkeit bieten.

Eine grenziiberschreitende Nutzung der Recycling- und Wertstoffhdfe wére in der Regiopolregion
Rostock eine weitere bejahende Entwicklung zum Ausbau des Stadt-Umland-Raums Rostock mit posi-
tiven Folgen fiir eine nachhaltige und verursachernahe Entsorgung in der Region.

3 Zusammenfassung / Ausblick

Stadt-Umland-Raume wie das Projektgebiet der Regiopolregion Rostock stehen im Umgang mit der Res-
source ,Land* vor einer komplexen Aufgabe. Um den Bedarf an Wohnraum zu decken und als attraktiver
Wirtschaftsstandort giinstige Bedingungen fir Industrie und Gewerbe zu bieten, scheint es notwendig,
neue Flachen zu erschlieBen. Zudem stehen die Kommunen auch gegenseitig in Konkurrenz mit inrem
Bestreben, Investoren, Industrie, Handel, Handwerk fiir eine Ansiedlung zu gewinnen und Arbeitsplatze
zu schaffen. Doch die Neuausweisung von Bauland erfolgt oftmals zulasten von wertvollen Naturrdumen
und naturnahen Kulturlandschaften. Damit einher geht auch der Verlust von wichtigen Funktionen der
entsprechenden Okosysteme fiir das Gemeinwohl. Ziel des Vorhabens PROSPER-RO war es daher,
GIS-gestltzte Werkzeuge und Indikatoren und zur Abwagung zwischen raumplanerischen Optionen zu
entwickeln und zu erproben.

Ein wesentlicher Arbeitsschritt in diesem Prozess war die Erfassung, Digitalisierung und Aufbereitung
von raumlichen Informationen in der Projektregion, die in einer projektinternen Geodateninfrastruktur be-
reitgestellt werden. Auch wenn die kontinuierliche Datenpflege nach dem Ende der Projektlaufzeit an-
spruchsvoll bleibt, besteht durch die Verstetigung von Stellen bei den Praxispartnern (und damit der
Erfahrung aus dem Projekt) ein groRes Potential, die gewonnenen Informationen langfristig einzusetzen.

Die in PROSPER-RO erarbeitete landnutzungsspezifische Bewertungssystematik iiber den Okosystem-
leistungsansatz kann dazu beitragen, Flachen mit nachhaltigem Nutzen fir die Gesellschaft zu erhalten
bzw. zu entwickeln. Der Ansatz ist ein mdglicher Weg, Umweltfolgen in Form von verlorenen 6kologi-
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schen Ressourcen / Nutzen und damit verbundene Kosten durch langfristige Ersatzleistungen (auch an-
dernorts) oder potentielle Schadenskosten (vergl. Kapitel 3.2 in Teil 1 des Berichts) in der Bauleitplanung
zu bertcksichtigen. Dabei gilt es, in Zusammenarbeit mit beteiligten Planungsakteuren eine fachlich be-
grindete Gewichtung gegentiber bestehenden Bewertungskriterien und einen Umgang mit widerspriich-
lichen Ergebnissen zu finden. Eine rechtlich bindende Umsetzung des Okosystemleistungsansatzes im
Planungsrecht bedarf einerseits weitgehend standardisierter, anerkannter Bewertungsvorschriften, muss
aber auch einen ausreichenden Ermessensspielraum offnen fur die Auswahl fallbezogen sinnvoller Be-
wertungssysteme.

Web-GIS-Anwendungen, die die 0.g. raumlichen Informationen und Bewertungswerkzeuge zusammen-
fihren wie das ,GIS-EUS* in PROSPER-RO, kénnen in diesem Prozess die Zusammenarbeit verschie-
dener Fachbereiche erleichtern. Ihr Einsatz auf F-Plan-Ebene kann Lésungen jenseits von Zustandigkei-
ten nach Gemeindegrenzen aufzeigen. Damit solche Losungen umgesetzt werden, braucht es wiederum
eine proaktive Regionalplanung mit formellen und informellen Steuerungsinstrumenten, um zwischen
Kommunen zu vermitteln und deren Konkurrenz im Erreichen (kurzfristiger) wirtschaftspolitischer Ziele
zu Uberwinden.
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Abbildung 40: Vergleich der Niederschlagssummen der Datensdtze KOSTRA-DWD-2020 und KOSTRA-
DWD-2010R fiir Starkregenereignisse mit Wiederkehrsintervallen von 1 - 100 Jahren am Bei-
spiel der Rasterkachel ,72173“ (KOSTRA-DWD-2020) bzw. der entsprechenden Kachel
»15052 (KOSTRA-DWD-2010R); Datenquelle: Deutscher Wetterdienst (DWD) (2022)
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Abbildung 41: Berechnungsknoten im Modell, an denen Szenarienvergleiche durchgefiihrt wurden
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Abbildung 42: Abflussscheitel und Jahrlichkeiten aus der Langzeitsimulation (Modell_0) in Punkt a (siehe
Abbildung 41), sowie daran angepasste Extremwert Typ-I- (Gumbel-) Verteilung;
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Tabelle 18: Einordnung von Wertstoffhofen in GroRenklassen mittels der GroRe des Einzugsgebietes

sowie die empfohlene Ausstattung mit entsprechenden Behaltertypen anhand der Art und

Umfang des zwischenzeitlich gelagerten Abfalls auf dem Wertstoffhof gem. Inputkatalog

Teilflichen in m? GroRenklasse 1 | GroBenklasse 2 | GroRenklasse 3 | GroRenklasse 4 | GroRenklasse 5
(0 bis < 25.000 | (= 25.000 bis | (= 50.000 bis | (= 75.000 bis | (=100.000 EW)
EW) < 50.000 EW) <75.000 EW) <100.000 EW)
Stellplatzflache flir gefahrliche Abfalle 80 100 100 200 200
Stellplatzflache fiir nicht gefahrliche Abfalle | 100 140 170 240 280
Gesamtstellplatzflache 180 240 270 440 480
Handlingflache 360 480 540 880 960
Riickkonsumzentrum (optional) 50 70 90 120 140
Verkehrsflache 540 720 1100 1800 1900
Parkplatze 20 20 30 40 50
Sozialcontainer 20 20 20 20 20
Betonblocksteinboxen 30 40 40 70 70
versiegelte Flache 1380 1830 2360 3810 4100
Grinflache (20% der Grundstiicksflache) 350 460 590 950 1030
Gesamtgrundstiicksflache 1730 2290 2950 4760 5130
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